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200 Herrichten und ErschlieRen

220 Offentliche Erschlieung

225 Stromversorgung

Das zusténdige Energieversorgungsunternehmen (EVU) ist die
Lechwerke AG LEW

Anschlusskosten, Kostenzuschtisse:

Die geptante Trafostation fur die Energieversorgung des neuen
Gebaudes wird aus dem Mittelspannungsnetz der Lechwerke AG
LEW versorgt.

Ein verbindliches Angebot kann von der LEW erst nach genaue-
ren Daten zum Leistungsbedarf unterbreitet werden. Der Kosten-
ansatz ist daher unverbindlich und aufgrund von Erfahrungswer-
ten geschatzt.

Die getroffenen Annahmen und erhaltenen Auskiinfte sind im
Zuge der weiteren Planung fortzuschreiben.

226 Telekommunikation

In dieser Kostengruppe sind die einmaligen Entgelte fir die Be-
reitstellung und ggf fur Anderungen von Netzanschlilssen er-
fasst.

Der erforderliche Telefonanschluss durch die TELEKOM wurde in
einem Pauschaltbetrag nach Erfahrung geschétzt.

Kostenansatz ist enthalten.

230 Nichtoffentliche ErschlieBung

Die nichtéffentliche ErschlieBung enthélt technische Anlagen die
zu einem spéteren Zeitpunkt in den Gebrauch der Allgemeinheit
iibergehen.

Dies ist hier nicht der Fall, daher auch kein Kostenansatz.
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Lejstungsbedarfsermittiung

Anlage Menge Pspez  Pinst g Pges
m?; St Pim?; P kW GFZ1 kW

Beleuchtung

Nutzfliche 2.000 12 240 08 19,2

Sportplatz 6 2.200 132 03 40

Steckdosen

Nutzflache 2.000 15 300 05 13,0

Kiiche und Catering

nach Angabe Kiiche 1 2200 07 1540

Haustechnik

Heizung 1 20 200 0,7 14,0

Laftung 1 25 265 07 18,6

Kaltetechnik 1 40 437 Q7 306

2553
gesamt (GFZ2) 0.8 2042
Leistungsbedarf, abgerundst ca. 200,0

Die getroffenen Annahmen und erhaltenen Auskiinfie sind im
Zuge der weiteren Planung fortzuschreiben.

Der Einsatz einer Maximumiberwachungsanlage, siehe hierzu
Anmerkungen in KG 443, ist bei dieser Emittlung des Leistungs-
bedarfes nicht berlicksichtigt.
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300 Bauwerk - Baukonstruktion

330 AuBRenwande

334

338

AuBentliren und fenster

Die Fenster im Oberlichtband des Saals erhalten elekfrische An-
triebe.

Die Kosten fiir die Fenster und Antriebe sind beim planenden In-
genieur fiir dieses Gewerk enthalten. Die Anschlusskosten und
die Kosten fiir die Ansteuerung mittels KNX sind in Kostengruppe
4447 erfasst.

Sonnenschutz

Im Neubau sind, aulier an der Nordseite, Sonnenschutz-
Jalousien vorgesehen. Die Antriebe werden mittels KNX (Europa-
ischer Installationsbus) vor Ort, zentral oder ereighisabhangig
{Sonne, Sturm, Zeit) gesteuert.

Die Kosten fiir die Jalousie sind beim planenden Ingenieur fir
dieses Gewerk enthalten. Die Anschlusskosten und die Kosten
fur die Ansteuerung mittels KNX sind in Kostengruppe 444.7 er-
fasst.
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340 Innenwande
344 Innentiiren und -fenster
344.1 Verdunkelung
Zum derzeitigen Planungsstand ist im Saal eine elekirisch beté-
tigte Verdunkelung an den Fenstern vorgesehen. Die Antriebe
werden mittels KNX (Europdischer Installationsbus) vor Ort oder
zentral gesteuert.
Die Kosten fir die Behénge sind beim planenden Ingenieur fiir
dieses Gewerk enthalten. Die Anschlusskosten und die Kosten
fur die Ansteuerung mittels KNX sind in Kostengruppe 444.7 er-
fasst.
350 Decken
352 Deckenbeldge
3521 Doppelboden
Zum derzeitigen Planungsstand ist im Elektroraum der Einbau
eines Installationsdoppelbodens geplant, der in den Schatzkos-
ten mit enthalten ist. Die Lage des Technikraurnes ist den Vor-
entwurfsplanen zu entnehmen.
Der Doppelboden, erforderlich zur Leitungsfithrung, ist daher als
.Sonstige Maltnahme fir technische Anlagen” unter der Kosten-
gruppe 443.2 aufgefihrt.
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Décher

Dachfenster, Dachoffnungen

Fenster, Oberlichte

Im Bereich des Saales, des Musikibungsraumes und des
Schiefistandes sind Lichtfirste geplant, die elektrisch betrieben
offenbar sind. Im Saal ist der Einsatz einer Rauch- und Wa&rme-
abzugsanlage (RWA) erforderlich. Die Bedienung erfolgt mittels
Handauslésetastser. Eine Sicherheitsstromversorgung ist vorge-
sehen. Fir Liftunszwecke ist die Anlage vor Ort, zentral, ereig-
nisgesteuert ansteuerbar. Die Ansteuerung erfolgt per KNX.

Die Kosten fiir die Lichtfirste sind beim planenden Ingenieur fiir
dieses Gewerk enthalten. Die Anschlusskosten und die Kosten
fur die Ansteuerung mittels KNX sind in Kostengruppe 444.7 er-
fasst.

Die RWA-Zentrale mit Sicherheitsstromversorgung ist in der Kos-
tengruppe 456.8 enthalten.
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Starkstromanlagen

Der Ausschreibungen werden, in Anlehnung an das Standardleis-
tungsbuch fiir Bauwesen, herausgegeben vom Deutschen Institut
fir Normung e.V. (DiN), die Leistungsbereiche zugrunde gelegt.

050 Blitzschutz- und Erdungsanlagen

053 Niederspannungsanlagen

054 Elektrische MeRgeréte, Zéhler, Wandler
058 Leuchten und Lampen

061 Fernmeldeleitungsaniagen

063 Meldeanlagen.

Hoch- und Mittelspannungsanlagen

Transformatoren

Die ftir das neue Geb&ude bendtigte elektrische Energie wird aus
einer neu geplanten und in das Mittelspannungsnetz eingebun-
denen Trafostation versorgt. Die Trafostation ist als begehbare
Station in Fertighauweise geplant.

Der Standort der Station ist im Bereich der Parkplatze gewshlt in
Kombination mit weiteren Technischen Einrichtungen der Kalte-
technik. Die genaue Lage, in Abstimmung mit dem Bauherrn und
den Ingenieuren fir betroffenen Gewerke, kann dem Aufienanla-
genplan entnommen werden. P1615/010

Beispiel
Gesamtansicht einer begehbaren Trafostation mit Hofzverkieidung

Der erforderliche Kostenansatz ist enthalten.
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442 Eigenstromversorgung
442.2 Unterbrechungsfrei Stromversorgung - USV
Fir den mdaglichst unterbrechungsfreien Betrieb und einen hohen
Schutz der angeschlossenen Verbraucher auch gegen Span-
nungsschwankungen und Uberspannungen wird eine USV-
Anlage empfohlen. Es soliten nur USV-Anlagen nach dem Dop-
pelwandler-Prinzip (Online USV) zum Einsatz kommen.
Es wird empfohlen nachstehende Anlagen an eine USV-Anlage
aufzuschaiten:
- Telekommunikationsanlage
- Server fir das interne Datennetz
- Server filr die Geb&udeautomation
Die Auflistung ist dem Bedarf entsprechend zu ergénzen bzw. zu
korrigieren.
4423 Eigenstromversorgungsanlage, Photovoltaikanlage (PV-Anlage)
Derzeit ist kein Kostenansatz fr eine PV-Anlage enthalten.
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443 Niederspannungsschaltanlagen
Der schematische Aufbau der Stromversorgung ist dem Uber-

sichtsschaltplan P1615/600
zu entnehmen.
Betriebsspannung: 230/400 V bei 50 Hz
Netzform: TN-S
SchutzmaRnahme: Uberstromschutz
zusétzliche Schutzmalinahme
fiir bestimmte Bereiche: Fehlerstromschutzschaltung
mit 30 mA

4431 Niederspannungshauptverteiler —- NSHV —

Die NSHV einschlieRlich der Verrechnungsmessung wird nach
den Technischen Anschlussbedingungen — TAB —, dem Energie-
bedarf und den benétigten Anschliisse der moglichen Verbrau-
chern geplant und errichtet.

Ein Kostenansatz ist enthalten.

In den Abstimmungsgespréchen wurde vereinbart, fir den Elekt-
roanschlussraum einen Doppelboden zu errichten. Der Hohfraum
unter den Verteilern optimiert die Leerrohrverlegung unter und in
der Bodenplatte. Dies erleichtert den Kabelzug und insbesondere
die Nachbelegung bei weiteren Optimierungen und Anderungen.

Der Doppelboden mit Unterkonstruktionen ist in dieser Kosten-
gruppe enthalten, die bauliche Mainahme ist in den 300er Kos-
ten enthalten.

443.6 Maximumiiberwachung

Maximumiberwachungsanlagen dienen der Kontrolle des Leis-
tungsbezuges (Leistungsmittelwert) meist industrieller Stromab-
nehmer, um Leistungsiiberschreitungen und damit Kostenerhé-
hungen bei Maximumtarifen durch kurzzeitiges Abschalten der
fir den Betrieb entbehrlichen Verbraucher zu verhindern. Diese
werden hierfir nach ihrer Prioritat in bestimmte Abschaltgruppen
eingeteilt. Der Maximumwéchter vergleicht wahrend der Messpe-
riode den ist-Verbrauch mit dem eingesteliten Soll-Verbrauch. Mit
dem Sollwerteinsteller ist das ohne Stérung des Betriebes nied-
rigst mdgliche Leistungsmaximum meist durch ,herantasten” ein-
zustellen.

Aufgrund der vorhandenen elektrischen Verbraucher und deren
Nutzung, kann ohne den Betrieb zu beeintrachtigen, lediglich An-
lagen und Verbraucher der Klichentechnik der Abschaltgruppe
niedriger Prioritdt zugeordnet werden. Alle anderen elektrischen
Verbraucher missen im Bedarfsfall funktionsféhig sein und ste-
hen damit far eine, auch kurzfristige Abschaltung nicht zur Verfi-

gung.

Die Festlegungen der abschaltbaren Verbraucher erfolgt im Lau-
fe der weiteren Planungen in Abstimmung mit dem beratenden
Ingenieur fur die Kitchentechnik.

Ein Kostenansatz ist in dieser Kostengruppe eingetragen.
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Niederspannungsinstallationsanlagen

Auf die allgemeinen Anmerkungen zur Kostengruppe 400 wird
nochmals verwiesen.

In der Kostenschatzung sind die zum derzeitigen Planungsstand
bekannten Anschlisse und Einrichtungen enthalten. Nach Vor-
liegen detaillierter Standorte und technischer Daten kénnen die
Anschlisse der zu versorgenden Betrichsmittel der jeweiligen
Gewerke ermittelt werden.

Kabel
Leitungen

Die Niederspannung, einschlieBlich der Leerrohrnetze und Tras-
sen fir die fernmelde- und informationstechnischen Anlagen
werden so ausgefihrt, da® grundsétzlich alle Kabel und Leitun-
gen auswechselbar sind. Wird hiervon abgewichen, so sind diese
Ausnahmen zu begriinden.

Die allgemeine Instaltation umfat die Licht-, Steckdosen-,
Wechselstrom (WS)- und Drehstrom (DS)-Stromkreise.

Die geplante Trassenfithrung ist auf die Gebaudekonstruktion
abgestimmt und wird gemal den VDE-Bestimmungen bzw. den
VdS-Richtlinien unterteilt in:

- Energiekabel

- Stromkreise

- Steuer- und Busleitungen

- Fernmeldeleitungen getrennt nach
Systemen

Verteiler mit
Einbaugeriten

Den Vorentwurfsplénen sind die Standorte der Verteiler zu ent-
nehmen. Eventuelle Anderungen kénnen sich aus der Koordinie-
rung mit den haus- bzw. betriebstechnischen Gewerken ergeben.

Aus Grlnden einer gemeinsamen Trassenfilhrung und einer
itbersichtlichen Anordnung wird vorgeschlagen die gesamte
,Elektrotechnik”, starkstrom-, fernmelde- und informationstechni-
sche Anlagenteile, in einer Schrank-Kombination anzuordnen,

Vorgabe fiir Verteileraufbau sind:
- Platzreserven fiir Anderungen bzw. Erg&nzungen
— aiie Klemm- und Rangierarbeiien in den Verieiiern
— vorschriftsmaRige Trennung, Zugénglichkeit
und Kennzeichnung der einzelnen Systeme
— mdbglicher Ausbau einer Gebéude-Leittechnik
— (bersichtlicher Aufbau, auch bei Revisionen
— vereinfachte Trassenflhrung der Kabel und Leitungen

Erganzend zur vorgeschriebenen Schutzmalinahme sind Fehler-
stromschutzschalter, als zusétzlicher Personen- und Brandschutz
vorgeschen.
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444.3 Verlegesysteme

\Wie aus den Planen des Vorentwurfs zu entnehmen ist, werden
Kabel und Leitungen horizontal auf Kabelrinnen und vertikal auf
Steigtrassen bzw. in Leerrohren verlegt.

Das Fernmelde-Leerrohmetz wird von der Starkstromfirma mit
ausgefuhrt. Hierzu sind Vorgaben (Kabelpldne/isten) von der
jeweiligen Anlage erforderlich.

Folgendes Elektro-Installationsrohre nach sind zur Verlegung

vorzusehen:
Klassifizierung

Verlegeart DIN EN 50086
— in Mauerwerk

leichtes flexibles Kunststoffrohr 2221
— in Leichtbauwénden

mittleres flexibles Kunststoffrohr 2221
- auf dem Rohfufboden

schweres flexibles Kunststoffrohr 3321
— in Ortbeton ein

flexibles Kunststoffrohr 3333

Schlitze und Aussparungen sind nur zuldssig, wenn dadurch die
Standfestigkeit des Mauerwerks nicht beeintréchtigt wird. Werden
Frasarbeiten im Mauerwerk erforderlich, so sind die in der DIN
1053, Teil 1, ohne Nachweis mdéglichen Schlitze und Aussparun-
gen (Tabelle 10) zu beachten. Im Zweifelsfall sind erforderliche
Schlitze und Aussparungen mit dem Statiker abzustimmen.

Fiir die technischen Raume, wie Garagen, Technik-Zentralen und
Anschlussraume, etc. ist die horizontale Trassierung in Kabelrin-
hensystemen oberhalb der abgehéingten Decken vorgesehen;

Lagerrdume

Verlegesysteme: Kabelrinnen
Montageart: Abhéngung
Anordnungsvorschlag: gemanl VorVorentwurfsplan
Buro, restliche Raume und Verkehrsbereiche

Verlegesysteme: Leerohre
Montageart: unter Putz bzw. in Beton
Anordnungsvorschlag: gemal VorVorentwurfsplan

Entsprechend den Bauauflagen und den Bestimmungen sind
Durchfiihrungen durch Brandabschnitte mittels zugelassenen
Systemen zu schotten. Es werden Brandschotts vorgesehen, die
ein Nachriisten bzw. ein Nachverlegen von Kabel und Leitungen
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auf den Trassen ermdglichen;
Die Kosten fiirr Brandschutzmallnahmen sind dem jeweiligen
Gewerk zuzuordnen.

Eventuell erforderlich werdende zusaizliche Brandschutzmal-
nahmen im Bereich der Flure (Brandschutzdecken) sind in den
Kosten nicht vorgesehen.
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444.6 Installationsgerite

Fiir das gesamte Bauvorhaben wird aus Griinden der Ersatzteil-
beschaffung ein einheitliches, noch festzulegendes Fabrikat fur
Installationsgeréte (Schalter, Steckdosen, etc.) verwendet wer-
den.

mdégliche Ausfithrung der Installationsgeréte
Bild: Busch Jager future linear

-¥

[~ T

mdgliche Ausflihrung der Installationsgerdte, spritzwasserge-
schiitzt, IP44
Bild: Busch Jéger Allwetter und Mennekes

-

Die Anordnung der Installationsgerdte muss auf die Einrichtung
abgestimmt sein. Aus diesem Grunde ist die rechizeitige Festle-
gung der Einrichtung unbedingt erforderlich. Die in den Planen
eingetragene Einrichtung ist, soweit dies nicht aus den erhalte-
nen Planen zu enthehmen war, angenommen.

Die Anzahl und die Anordnung der in den Vorentwurfspl&nen
eingetragenen Elektroinstallation, erfolgte aufgrund der bisheri-
gen Gespréche, dem Raumbuch und einer fiir derartige Projekte
ablichen Ausstattung.

Die Kostenschétzung basiert auf dieser Annahme.
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444.6 Installationsgerite EIB
(Europdisches Installations-Bussystem)

Die fortschreitende Automatisierung haus- und betriebstechni-
scher Ablaufe in Gebéuden und die zunehmende Integration ein-
zelner Gewerke in Gebéude-Management-Systemen, fihrt auch
in der Elektroinstallation zur Nutzung der Mikroelektronik und der
Dateniibertragung mit Hilfe der Bustechnik.

Als Alternative zur konventionellen Elektroinstallation wird daher
das firmenneutrale Europdische Installationsbus-System vorge-
schlagen. Nachstehend ist das KNX-System mit seinen wesent-
lichsten Merkmalen kurz beschrieben.

Das KNX-System arbeitet nach dem Prinzip, dass (ber soge-
nannte Sensoren (Schalter, Taster, Dimmer, Temperaturmelder,
Zeitwertschalter, HelligkeitsfUhler, etc.) angesteuerte Aktoren die
Verbraucher schalten.

Die Informationen (z.B. Schaltbefehle und Meldungen) werden
zwischen den Busteilnehmern (Sensoren und Aktoren) (ber Te-
legramme ausgetauscht.

Vorteile des KNX sind:

einfache und kostengiinstige Installation,

Realisierung komplexer Schaltaufgaben,

Verlegung der Busleitung,

parallel zur Starkstromleitung, stdrsicher,

linien-, stern- und bauférmige Verlegung der Busleitung,
ahnlich der Starkstromleitung,

Verwendung des gebrauchlichen Installationsmaterials
(Stromkreisverteiler, Installationsdosen),

Anpassen der Funktionen an gednderte Raumnutzung,
per Software

europaweit herstellemeutrales Material

Programmiert wird das System durch eine fiir

alle Hersteller einheitliche Software der ,ETS*

Es ist geplant, folgende Systeme und Funktionen zu Oberneh-
men.

Beleuchtungssteuerung

Jalousiesteuerung

Steuerung der Verdunkelungen

Steuerung der Liiftungs6ffnungen {Fensterantriebe)

Heizungs- und Liftungssteuerung (Einzelraumregelung)
Mediensteuerung (Beamer/Leinwand/Beschallungsanlage)
Steuerung der Biihnentechnik {Beleuchfungs-Szenen, Behén-
ge, etc.)

Last-Management

Anzeigen, Melden, Bedienen und Uberwachen
(Visualisierung), z.B. auch Fermiberwachung, Stérmeldungen
Gebéaudesystemtechnik mit Schnittstellen

zu anderen Systemen, 2.B. DDC oder TCPAIP (Heizung, Liif-
tung, Klima)
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444.9 Elektroinstallationen, Haustechnik

In dieser Kostengruppe sind Kosten far bisher bekannte Leistun-
gen, die fiir das Gewerk HKLS ausgefiihrt werden.

Hierzu zahlen die Verkabelung der Zentralen fir die Heizungs-
und Liftungstechnik nach Vorgabe (Kabeliiste) durch die ausfith-
renden Firmen. Das Einfuhren, Absetzen und Anklemmen der
Geréate ist bei den AN der jeweiligen Gewerke selbst enthalten.

In dieser Kostengruppe sind auch die System-Schnittstellen MSR
zu Elektrotechnik enthalten. Die genaue Art der Schnittstelle und
das Protokoll fur die zu Uberfragenden Datenpunkte werden im
Zuge der Ausfihrungsplanung festgelegt.

In den Kosten ist ein Kostenansatz fiir die gangigsten Systeme
enthalten.
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Beleuchtungsanlagen
Normen

Bei der Dimensionierung der Beleuchtungsanlage sind Abwei-
chungen von den Nomen, Richtlinien und Empfehlungen durch
die Anordnungsverhélthisse und die nur in Stufen vorgegebenen
Leistungseinheiten der Leuchten und Leuchtmitte! bedingt.

DIiN EN 12464-1; 2003/03
Beleuchtung von Arbeitsplatzen in Innenraum
ersetzt die bisherigen DIN 5035-1 bis —4 und —7 (ohne Teil -5).

Fur die nicht in der DIN EN 12484-1 abgedeckten Inhalte wird ei-
ne Restnorm DIN 5035 erarbeitet in dem auch die ,Beleuchtung
von Raumen mit Bildschirmarbeitsplétzen” integriert ist.

Kriterien der Beleuchtungsplanung:
Lichtklima

Leuchtdichteverteilung
Beleuchtungsstarke

Blendung

Lichtrichtung

Lichtfarbe und Farbwiedergabe
Flimmern und stroboskopische Effekte
Wartungsfaktor

Energiebetrachtungen

Tageslicht

Beleuchtung von Bildschirmarbeitsplatzen

Beleuchtungsstarke Em Wartungsbeleuchtungsstarke
GleichmaRigkeit Enin f En
Blendungsbegrenzung (Unified Glare Rating) UGR,

Qualitative Aspekte der Beleuchtung
= Farbwiedergabe Ra

Der im Vorentwurf eingetragene Beleuchtungsvorschlag ist als
Diskussionsgrundlage und zur Kostenemmittlung zu verstehen.

Wirtschaftlichkeit

Aus wirtschaftlichen Griinden werden vorwiegend energiespa-
rende Leuchtmittel und EVG’s, bzw. LED-Leuchten eingesetzt.

Diplom-ingenieure (FH)
Heinrich Stich ¢« Armin Stich
Beratende Ingenieure ¢ PartmbB
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4451 Aligemeine Beleuchtung

Kostenansatz flir Leuchten in allen R&umen geméafl Nutzungs-
konzept.

Die enthaltenen Leuchten beruhen auf den Erfahrungen fiir Ob-
jekte dieser Nutzungsart und GréRenordnung.

Eine genaue Abstimmung muss im Laufe der weiteren Planung
noch erfolgen.

Der im Vorentwurf eingetragene Beleuchtungsvorschlag ist
als Diskussionsgrundlage und zur Kostenermittlung zu ver-
stehen.

Seite 18 von 40

Projekt; Neubau Birger- und Vereinszentrum Denklingen Projeki-Nr. P1615
Auftraggeber.  Gemeinde Denklingen, Hauptstralle 23, 86920 Denklingen Datum  11.12.2018



| Diplom-Ingenieure (FH)
k STICH Heinrich Stich « Armin Stich
INGENIEURE Beratende Ingenieure = PartmbB

Saal:

Leuchtenart: direkt / indirekte Pendel-Leuchten
Bestlckung: geman Lichtberechnung
Montageart: Pendelleuchten
Beleuchtungsstarke, mindestens: 300 Lux
Anordnungsvorschlag: gemal Vorentwurfsplan

Beispiel: Hingeleuchten im Saal

Beispiel:
zuséfzl. Wandfeuchten im Saal zusétzl. Wandanbauleuchten an den
zur Befonung der Holzsténder Wandscheiben

Runde Hangeleuchten mit indirekt/iirekt Anteil int versch. GriiBen
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Gastro/Catering
Leuchtenart: Einbau-Downlights
Lichtlinie, bzw. Stromschiene
Pendelleuchten an der Bar
Montageart: Deckeneinbaw/-anbau; Pendel
Beleuchtungsstarke, mindest: gem. Abstimmung
Anordnungsvorschlag: gemaf Vorentwurfsplan

Beispiel: Einbaudownlights als Grundbeleuchfung und gerichtetes Licht, Pendel-
leuchten lber der Bar
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Verkehrsbereiche

Leuchtenart: Einbau-Downlights
Montageart: Deckeneinbau
Beleuchtungsstarke, mindest: 100 Lux
Anordnungsverschiag: gemal Vorentwurfsplan

k)

|

|
Beispiel:
Einbaudownlight rund bzw. eckig
Umkleidebereich, WC-Anlagen
Leuchtenart; Einbau-Downlights
Montageart: Deckeneinbau
Beleuchtungsstarke, mindest: 100 Lux
Anordnungsvorschlag: gemaf Vorentwurfsplan

Beispiefl:
Einbaudowniight rund Spiegelwandieuchte
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Technik- und Lagerrdaume, Garagen, etc.

Leuchtenart: Feuchtraum-Wannenleuchten
Bestlickung: gemal Lichtberechnung
Montageart: Aufbau bzw. Abh&ngung
Beleuchtungsstarke, mittlere: 100 Lux
Anordnungsvorschlag: gemén Vorentwurfsplan
[
i ¥
1 /
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Biiros, Besprechung, etc.

Leuchtenart: Raster-Leuchten
Bestlckung: gemaf Lichtberechnung
Montageart: Aufbau, Abh&ngung bzw. Einbau
Beleuchtungsstérke, mittlere: 500 Lux
Anordnungsvorschlag: gemal Vorentwurfsplan

Alfernativ: Einbaudownlights schwenkbar in Akkusfikdecke
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445.3 AuRenleuchten

Kostenansatz fir AuBenleuchten, die jedoch fest mit dem Ge-
baude verbunden sind.

Freistehende Leuchten in den AuBenanlagen sind in der Kosten-
gruppe 546 erfasst.

Eingénge/Bereich am Gebdude:

Leuchtenart: Wandanbauleuchten
Lichtverteiiung: gerichtetes Lichtffreistrahlend
Bestiickung: gemaf Lichtberechnung
Anordnungsvorschlag: gemall Vorentwurfsplan

!

Beispiel: Lichtbaustein
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445.4 Leuchten, nutzungsspezifisch,
Blihnenausstattung

Kostenansatz fur Leuchten und Ausstattung der Bahne, wie Tra-
versen, Scheinwerfer, Steuerung, Blhnenvorhang und Soffitten.

Die Biithnenausstattung ist an die verschiedenen Nutzungen an-
zupassen. Es sollen sowohl Podiumsdiskussionen, Musikauftritie
(Einzeldarsteller; Musikgruppen), Kabarett und Theatervorstel-
lungen von Laiendarstellern stattfinden.

Um dies gewahrleisten zu kénnen, ist ein hohes MaR an Flexibili-
tat erforderlich.

Es ist geplant die Bihne mit einer Haupt-, zwei Seiten- und einer
Rickvorhang-Zuganlage auszustatten. Alle Zuganlagen sind mit
elektrisch betriebenen Motoren geplant. Die Bedienung kann so-
woh! (ber festinstallierte Taster als auch iber ein mobiles Bedi-
entableau erfolgen. Die Ansteuerung der Motoren soll Gber das
geplante Bussystem KNX erfolgen.

Die Hauptvorhang-Zuganlage besteht aus einem elektrisch be-
triebenen Fihrungssystem mit zwei dauerhaft feuerbesténdigen
Hauptvorhéngen, welche zu den Seiten der Biihne 6ffnen. Das
Zugsystem wird mit etwas Abstand zum Blhnensturz am Blh-
nendach befestigt. Der Abstand zum Buhnensturz ist fir die Mon-
tage der Projektionsleinwand vorgesehen, damit diese auch bei
geschlossenem Vorhang als Projektionsflaiche genutzt werden
kann.

Ahnlich wie die Hauptvorhangzuganlage sind die beiden Seiten-
zuganlagen geplant. Die Montage des Schienensystems soll je-
doch nicht am Buhnendach erfolgen, sondem an den Seitenwan-
den der Bilhne. Die Behange sollten in einem leichteren Material
wie die Hauptvorhénge ausgebildet werden. Sie sind aus brand-
schutztechnischen Grinden ebenfalls dauerhaft feuerbesténdig
auszubilden.

Die Riickvorhangzuganlage ist zweiteilig mit einem Versatz ge-
plant. Dieser Versatz ermdglicht ein unauffalliges betreten der
Bihne von der Rickseite. Der Rickbereich hinter den Vorhéan-
gen soll zur Vorbereitung auf einen Auftritt ausreichend Platz fur
mehrere Personen bieten.

Alle Schienensysteme sind so ausgeplant, dass sich die Vorhan-
ge bei volistandiger SchlieBung Uberlappen, um mégliche Licht-
spalte aus unterschiedlichen Blickwinkeln ausschliefien zu kdn-
nen.

Fur die Anfangs erwahnte Flexibilitét soll eine 3-Punkttraverse in
quadratischer Anordnung sorgen, welche mit Abstand am Biih-
nendach befestigt wird. Diese ermdglicht die Befestigung aller
weiteren Bihnenelemente.

Zusatzliche Quertraversen dienen zur Befestigung von Beleuch-
tungskdrpern und bieten die Mdglichkeit zusétzliche Bihnenele-
mente anzubinden, die auf Grund ihrer Einsatzh&ufigkeit nicht
dauerhafl montiert werden sollen.

Damit die montierte Bihnentechnik fir den Besucher nicht sicht-
bar ist, sind zusatzliche sogenannte Scffitten am Bihnendach
angedacht. Eine Hauptsoffitte direkt hinter den Hauptvorhéngen
und zwei Nebensoffitten vor den Quertraversen. Alle Soffitten
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sind mit Befestigung am Bihnendach geplant und sollen eine
Héhenverstellung nach oben unten bieten. Diese Hohenverstel-
lung gewéahrleistet die Mdglichkeit alle Soffitten individuell an die
Installationen und an den Blickwinkel der Zuschauer anzupassen.

Fur die Beleuchtung der Bihne sind zwei getrennte Systeme an-
gedacht.

Eine schaltbare Beleuchtung mittels Wannenleuchten sorgt fir
eine ausreichende Grundbeleuchtung. Diese Leuchten sind flr
die Montage direkt am BOhnendach vorgesehen. Sie dienen nur
als Grundbeleuchtung und werden bei Veranstaltungen ausge-
schaliet.

Fur Veranstaltungszwecke sind Stromschienen zur Aufnahme
von Bilhnenstrahlern eingeplant. Die Stromschienen kénnen an
den Quertraversen befestigt werden. Es sollen dimmbare Strah-
ler eingesetzt werden, die in verschiedenenh Schaltgruppen auf-
geteilt werden kénnen. Die Montage kann individuell tiber die
ganze Lange der Siromschiene erfolgen. Die manuelle Ausrich-
tung der einzelnen Strahler kann fir jede Nutzung individuell an-
gepasst werden. Farbiges Licht und zuséatzliche Verfolger sind
nicht geplant.

Die Steuerung der Beleuchtung soll Gber das geplante Bussys-
tem erfolgen. Ein Taster im Bithnenbereich erméglicht das direk-
fe Schalten einzelner Beleuchtungsgruppen. Zusétzlich ist eine
Steuerung Uber das allgemeine Bedientableau vorgesehen. Da-
bei ist es mdglich einzelne Lichtszenen mittels vordefinierter
Schaltgruppen und Dimmwerte einzelner Leuchten zu realisieren.
Auf Grund der unterschiedlichen Nutzung der Blhne ist es vor-
gesehen, fiir die einzelnen Anwendungen Lichtszenen zu definie-
ren. Diese Lichtszenen kénnen Uber das Bedientableau einzeln
abgerufen werden.

Die Kosten in dieser Kostengruppe bilden die oben beschrieben
geplante Ausstattung der Blihne ab.
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445.5 Notbeleuchtung

Notbeleuchtung ist eine Beleuchtung, die bei Ausfall oder Std-
rung der Stromversorgung der allgemeinen kinstlichen Beleuch-
tung rechtzeitig wirksam wird.

Sicherheitsbeleuchtung

Die Sicherheitsbeleuchtung ist eine Notbeleuchtung die aus Si-
cherheitsgriinden (ftir Rettungswege) oder Unfallschutz {Arbeits-
platze mit besonderer Geféhrdung) notwendig ist.

Der Neubau Biirger- und Vereinszentrum fallt unter die Ver-
sammlungsstatten-Verordnung VStattV hierdurch wird eine Si-
cherheitsbeleuchtung vorgeschrieben.

Anlage

P1615/120
P1815/130
P1615/700

Kostenansatz filr eine Gruppen-Sicherheitslichtanlage mit Si-
cherheitsleuchten fir die Versammlungsstétte und beleuchtete
Fiuchtwegschilder ist enthalten.

Beispiel: Rettungszieichenieuchte Einbaudownlight

Derzeit liegt ein Vorabzug Brandschutznachweis des

Ingenieurbiiro Riedle

Dipl.-ing. Michael Anton Riedle M.Eng. (Univ.}
Wettersteinstr. 1

86978 Hohenfurch

Stand: 28.11.2018

vor.

Oben genannte Aussagen beruhen auf den in diesem Vorab-
zug enthaltenden Vorgaben. Kostensicherheit ist in diesem
Bereich deshalb nur bedingt gegeben.

Seite 27 von 40

Projekt: Neubau Burger- und Vereinszentrum Denklingen Projekt-Nr. P1615
Aufiraggeber.  Gemeinde Denklingen, Hauptstrae 23, 86920 Denklingen Datum  11.12.2018



X

446

446.1

446.3

446.2

Diplom-Ingenieure (FH)
STICH Heinrich Stich * Armin Stich
INGENIEURE Beratende Ingenieure * PartmbB

Blitzschutz- und Erdungsanlage

Erdungsanlagen

Nach DIN 18014 wird der vorgeschriebene Fundamenterder in
die Fundamente/Bodenplatte eingelegt. Die Erdungsanlage muss
ohne Verwendung von metallenen Rohrleitungen und ohne den
PEN-Leiter der Energieversorgung funktionsfahig sein.

Nach den bisherigen Abstimmungen kommt eine Perimeterdém-
mung unterhalb der Bodenplatte zur Ausfiihrung. Das bedeutet,
dass zusatzlich ein Ringerder in V4A unterhalb der Perimeter-
démmung einzubauen ist.

Die Kosten dieses Titels beruhen auf dieser Aussage.

Potentialausgleich

Fur Niederspannungsanlagen ist der Potentialausgleich bzw. der
Hauptpotentialausgleich gem&R den nachstehend aufgefiihrten
DIN-VDE-Bestimmungen gefordert:

Potentialausgleich nach DIN VDE 0100 Teit 540
Hauptpotentialausgleich nach VDE 0100 Teil 410

Fur Fernmeldeanlagen ist der Potentialausgleich nach VDE
0800-Teil 2-310 zu errichten.

AuBerer Blitzschutz

Der &uBere Blitzschutz umfasst alle Einrichtung zum Auffangen
und Ableiten des Blitzstromes in die Erdungsanlage.

Im Zuge der weiteren Planungen muss eine Risikoanalyse zur
Abschétzung des Schadensrisikos fOr bauliche Anlagen nach
DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2):2013-02 durchgefiihrt wer-
den, um den genauen Umfang festlegen zu kénnen.

In den Kosten ist derzeit ein Kostenansatz fiir eine Blitzschutzan-
lage enthalten.

Derzeit liegt ein Vorabzuq Brandschutznachweis des

ingenieurbiiro Riedle

Dipl.-ing. Michael Anton Riedle M.Eng. (Univ.)
Wettersteinstr. 1

86978 Hohenfurch

Stand: 28.11.2018

vOor.

Oben genannte Aussagen beruhen auf den in diesem Vorab-
zug enthaltenden Vorgaben. Kostensicherheit ist in diesem
Bereich deshalb nur bedingt gegeben.

Uberspannungsschutz (Innerer Blitzschutz)

Ergénzend zum AuReren System ist der innere Blitzschutz zur
Vervollsténdigung des kompletten Schutzkonzeptes beriicksich-
tigt. In den Kosten sind hier die Geréte zur Begrenzung transien-
ter Uberspannungen und Ableitung von StoRstrémen enthalten.

In Kostengruppe 444 4 enthalten.
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449 Starkstromanlagen, sonstiges

449.2 Baubeleuchtung
Kostenansatz fur die erforderliche Baubeleuchtung enthalten.

449.3 Baustrom

Kostenansatz fur den erforderlichen Baustromanschiuss enthal-
ten.

449.6 Stundenlohnarbeiten

Fiir nicht in Positionen gefasste und unvorhergesehene Leistun-
gen, z. B. Anbindungsarbeiten an bestehende Anlagenteile oder
Provisorien zur Aufrechterhaltung der Stromversorgung wéahrend
des Umbaus, wird in der Kostenberechnung eine Anzahl von
Stunden angesetzt, die jedoch erst nach gesonderter Beauftra-
gung zur Abrechnung kommt.

449.7 Abnahmen

Kostenansatz fur die erforderlichen und vorgeschriebenen Mes-
sungen nach DIN VDE 0100 Teil 610.

4498 Bestandsunterlagen

Nach der Neufassung der VOB/C sind Bestandsplane und Revi-
sionsunterlagen keine ,Nebenleistungen®, sondern nunmehr ,Be-
sondere Leistungen” der ausflihrenden Unternehmen. Da das
Erstellen von Bestandsplénen sowchl bei den Beratenden Inge-
nieuren als auch bei den ausfilhrenden Firmen eine besondere
Leistung darstellt, ist der Auftraggeber frei in der Entscheidung
wem er diese Leistung Ubertragen wird. Keinesfalls solite jedoch
auf Bestandspléne, in die wahrend der Objektausfihrung die
fortgeschriebenen Anderungen und Ergénzungen eingetragen
werden, verzichtet werden, Die Bestandsplane sowie die erfor-
derlichen Bedienungs- und Wartungsanweisungen sind fiir den
sicheren und wirtschaftlichen Betrieb der Anlage erforderlich.

Empfohlen wird auch die Erstellung von Ausstattungslisten und
Inventarverzeichnisse.

Neben den Bestandsunterlagen in Papierform sollien alle Unter-
lagen auch auf Datentrager geliefert werden, um einen Einstieg
in ein Facility-Management-System zu erleichtern.

Dazu ist eine FM-gerechte Planungsorganisation erforderlich mit
Vorgaben hinsichtlich:

= Layerstrukturen

Koordinatensystem

Zeichnungs-/Dateinamen

CAD-System

Datenbank

alphanumerische Formate und Attributierung
Anlagenkennzeichnungssystem/Codierung

Ubergabeformate
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Fernmelde- und informationstechnische Anlagen

In der Kostengruppe 450 sind die zum gegenwaértigen Planungs-
stand bekannten fernmelde- und informationstechnischen Anla-
gen enthalten.

Telekommunikationsverteiler
Kostenansatz enthalten.

TK-Leitungen

Auch bei den Fernmelde-Innenkabeln solite bei der Verlegung
der bereits erwahnte Grundsatz der Auswechsetbarkeit eingehal-
ten werden. Die Verlegesysteme sind in Kostengruppe 444.5 er-
fasst.

Die Verkabelung fir den intemen Telefonanschluss wird als
strukturierte Verkabelung nach Linkklasse E, nach EN 50173
(Kategorie 6,) vorgesehen. Kostengruppe 457.2

Such- und Signalanlagen

Lichtrufanlage

Ein Kostenansatz fiir eine Lichtrufanlage je Behinderten-WC
passend zum gewéhlten Schalterprogramm ist enthalten. Die op-
tische Signalisierung des Hilferufes muss aulen fur jede hilfever-
pflichtete Person sichtbar angebracht werden. Der Hilferuf soil
auch an eine zentrale, standig besetzte Stelle weitergeleitet wer-
den.

Der Aufbau einer Sprechverbindung ist nicht vorgesehen.
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Elektroakustische Anlagen

Mediensteuerung

Birgersaal

Die komplette Mediensteuerung fir den Birgersaal mit dem zu-
gehdrigen Foyer wird in einem 19°-Schrank im Bahnenkeller in-
stalliert, die Zuspielquellen (DVD-/BluRay-Player) kénnen an ei-
nem bequem erreichbaren Platz installiert werden, z.B. hinterer
Bihnenraum. Es wird eine digitale Multimediakreuzschiene vor-
gesehen, die modular mit Ein- und Ausgangskarten bestiickt und
erweitert werden kann. Mittels der digitalen Multimediakreuz-
schiene ist eine beliebige Zuordnung der Eingangssignale zu den
vorhandenen Wiedergabegeraten méglich.

Beispielbilder: 19"-Schrank

Zur Steuerung der gesamten Medientechnik, sowie der Raum-
funktionen (z.B. Beleuchtung, Verdunkelung, Bithnenvorhang)
wird ein Touchpanel im Blrgersaal vorgesehen.

Beispielbilder: Touchpanels

Fur die Zuspielung von Bild- und Tonsignalen werden Anschluss-
felder auf der Biihne und im Biirgerssaal installiert. Alle abge-
setzten Ein- und Ausgabegerite werden mittels Signalumsetzer
und Systemkabel an die Multimediakreuzschiene angebunden.
Hierdurch erfolgt die Ubertragung der Bild- und Tonsignale iber
ein Kabel und die Ubertragungsreichweite wird deutlich erhéht.

Anlage:
P1615/810
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Fur die Steuerung der Beleuchtung, der Leinwande, sowie der
Verdunkelung und der Blihnentechnik erfolgt eine Anbindung an
den KNX-Bus.

454.2 Beschallungsaniage

Birgersaal

Far die Sprachwiedergabe bei Veranstaltungen (z.B. Vortrége,
Podiumsdiskussion) werden 6 St. Funkmikrofone vorgesehen,
die sowohl im Sitzungssaal, als auch im Foyer genutzt werden
konnen. Zudem sind Anschlussméglichkeiten Audiozuspielguel-
len (z.B. Rednerpult) im Blirgersaal und im Foyer vorgesehen.

Auf der Bithne werden zudem Héngerikrofone installiert, die ei-
ne Tonaufnahme bei Theaterveranstaltungen erméglichen.

Beispielbilder. Funkmikrofone

Die Steuerung und Regelung der Mikrofone erfolgt tber ein im
19“-Schrank installiertes digitales Mischpult. Das Bedienfeld fiir
das Mischpult kann bei Bedarf auf der Bilhne oder im Saal vom
Regieplatz aus genutzt werden.

Beispielbilder: digitales Mischpuit

Die Tonwiedergabe im Biirgersaal erfolgt mittels zwei Frontlaut-
sprecher (Linienlautsprecher), welche abhéngig von der Raum-
geometrie und der Raumakustik individuell aus unterschiedlichen
Modulen zusammengesetzt werden. Die Befestigung der Laut-
sprecher ist an einer Traverse im vorderen Bihnenberegich ge-
plant.

Abhéngig von der Raumakustik werden nach Bedarf Unterstit-
zungslautsprecher im hinteren Bereich des Blrgersaals vorgese-
hen.
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Beispielbilder: Front- und Unterstiitzungslautsprecher Saal

Eine Induktionsschleife zur direkten Ubertragung der Audiosigna-
le zu den Hérgeraten von hérgeschéadigten Menschen ist derzeit
nicht vorgesehen.

Diplem-Ingenieure (FH)

Heinrich Stich * Armin Stich

Beratende Ingenieure -

PartmbB
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Gaststatte/L andjugend:

Um in der Gaststéaite, der Bar und dem Raum der Landjuigend
die Wiedergabe von Musik (Hintergrundbeschallung) zu ermdégli-
chen sind Anschliisse fir Decken- bzw. Wandiautsprecher vor-
geschen. Die Musikzuspielung erfolgt (Ober einen CD/MP3-
Player.

Es sind nur die Kosten fir die Verkabelung zwischen Zuspiel-
und Wiedergabegerdt in der Kostenschitzung enthalten. Die
Lautsprecher und Zuspielgeréte sind vom Nutzer zu tragen.

-

Béispielbilder: Lautsprecher fiir Hintergrundbeschallung

455 Fernseh- und Antennenanlage

455.1 Videoanlage

Biirgersaal

Zur Wiedergabe der Bildsignale ist im Blrgersaal, eine elektri-
sche Leinwand und ein Beamer vorgesehen. Als Projektionsfor-
mat wird 16:9 bzw. 16:10 vorgeschlagen. Die Leinwand und der
Beamer werden bei Bedarf elektrisch nach unten gefahren. Die
Bedienung und die Auswahl der Zuspielguelle erfolgt iber das
zuvor beschriebene Touchpanel.

Zusatzlich zu den oben beschriebenen Anschlusspunkten wird
ein TV-Tuner und ein BluRay-Player fir die Zuspielung von Fern-
seh- und Videosignalen vorgesehen. Auch hier erfolgt die kom-
plette Bedienung iiber das Touchpanel.

Seite 34 von 40

Projekt; Neubau Bidrger- und Vereinszentrum Denklingen Projekt-Nr. P1618
Auftraggeber.  Gemeinde Denklingen, Hauptstrale 23, 86920 Denklingen Datun  11.12.2018




Diplom-Ingenieure (FH)
Heinrich Stich » Armin Stich
Beratende Ingenieure * PartmbB

Beispielbild: Leinwand / Beamer

Gastsiétte:

Fir die Gaststatte ist zum derzeitigen Stand keine Videoanlage
(z.B. Monitor, Beamer) vorgesehen.

455.2 Empfangsantennenanlagen
kein Kostenansatz.
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456 Gefahren- und Brandmeldeanlage

456.1 Brandmeldeanlage
Nach VStaitv §20 wird eine autematische Brandmeldeanlage
nicht gefordert.
Ein Kostenansatz ist derzeit nicht enthalten.
Derzeit liegt ein Vorabzug Brandschutznachweis des
Ingenieurbiiro Riedle
Dipl.-Ing. Michael Anton Riedle M.Eng. (Univ.)
Wettersteinstr. 1
86978 Hohenfurch
Stand: 28.11.2018
VoOr.
Oben genannte Aussagen beruhen auf den in diesem Vorab-
zug enthaltenden Vorgaben. Kostensicherheit ist in diesem
Bereich deshalb nur bedingt gegeben.

456.8 Rauch- und Warmeabzugsanlage
Kostenansatz fir die Entrauchung des Saals.
In dieser Kostengruppe sind die Zentrale mit Sicherheitsstrom-
versorgung und Steuerung sowie die Verkabelung enthalten.
Die Antriebe (24 V DC) sind passend zu den Offnungsfenstemn
beim planenden Ingenieur entsprechend fiir diese Kostengruppe
enthalten.
Derzeit liegt ein Vorabzug Brandschutznachweis des
Ingenieurbiiro Riedle
Dipl.-ing. Michael Anton Riedle M.Eng. (Univ.)
Wettersteinstr. 1
86978 Hohenfurch
Stand: 28.11.2018
Vor.
Oben genannte Aussagen beruhen auf den in diesem Vorab-
zug enthaltenden Vorgaben. Kostensicherheit ist in diesem
Bereich deshalb nur bedingt gegeben.
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457 Ubertragungssysteme

Drahte, Kabel und Kabelgarnituren

Auch bei den Fernmelde-Innenkabeln sollte bei der Verlegung
der bereits erwéhnte Grundsatz der Auswechselbarkeit eingehal-
ten werden.

457.1 Datenverteiler

Kostenansatz fir einen 19° Netzwerkschrank als Standschrank
zur Aufnahme von aktiven und passiven 19"-Komponenten, so-
wie der TK-Anlage.

457.2 Datennetz Kupfer

Im Tertigrbebreich wird eine strukturierte Verkabelung nach Link-
klasse E nach EN 50173 (Kategorie 6) vorgesehen. Das Lei-
tungssystem inkl. Anschlussdosen wird geschirmt ausgefihrt.

Der grundséaizliche Aufbau des Datennetzes ist dem Plan P1615/800
zu entnehmen. Die Telefonie erfolgt {iber das gleiche Netz.

457.3 Datennetz LWL-Glasfaser

Im Sekundarbereich (Backbone) wird auf Grund der Leitungslén-
gen, der hohen Ubertragungsraten und der elektromagnetischen
Vertraglichkeit { EMV )} ein Glasfasernetz (LWL) gemalt Plan
zum Einsatz empfohlen.

Gebéudelibergreifende Verkabelung solite aus EMV-Griinden
grundsatzlich in LWL ausgefuhrt werden.

Zum momentanen Planungsstand ist ein zentraler Datenverteiler
im KG — ZBV-Raum vorgesehen, der die EG und OG- Bereiche
versorgt.

457.7 Datennetz, Funk
Kostenansatz fur WLAN-Access-Points im innen- und AuRenm-
bereich.

457.9 Datennetz Protokolle

Der Nachweis der Qualitét der zu installierenden Datenstrecken
ist durch die jeweiligen Messungen einschlieRlich der Protokollie-
rung zu erbringen.
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540 Technische Anlagen in AuBenanlagen

546 Starkstromanlagen

546.1 Stromversorgungsnetze

Bei dem derzeit ermittelten Leistungsbedarf, ist es notwendig die
Stromversorgung Ober eine gesondert aufgestellte 20kV Trafo-
Ubergabestation in begehbarer Bauweise zu realisieren.

Ein Kostenansatz wurde ber(cksichtigt und ist in der Kosten-
gruppe 441.3 enthalten.

Die Kosten in dieser Kostengruppe 546.1 stellen die emittelten
Kosten fir die Auflenbeleuchtungsanlagen und die Stromversor-
gung fir die AuBenantagen und den Festplatzanschluss dar.

§46.4 AuRenbeleuchtungsanlagen

Kostenansatz fir die Beleuchtung der Parkplatze und Zugénge
zum Gebaude.

woge e

Beispiele: Pollerieuchten fir FuBwege und Mastleuchten/Steelen fiir die Parkplit-
ze

Zur Bewertung der Beleuchtungssituation der Parkplatze wird die
DIN EN 13201 "Beleuchtung von Stralen, Wegen und Plétzen"
herangezogen. Aus der Beleuchtungssituation D4 fir Parkplatze
ergibt sich die Beleuchtungsklasse $5. Diese Beleuchtungsklas-
se sieht eine mittlere horizontale Beleuchtungsstéarke von 3 Ix
und eine Mindestbeleuchtungsstarke von 0,6 Ix vor.

Die Positionen der Laternen/Steelen und Poller werden im Zuge
der Planfortschreibung darauf abgestimmt werden.
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Sportplatzbeleuchtung:

Als Planungsgrundlage far die Beleuchtung der FuRBballfelder
wird derzeit die Klasse Il {75 Ix) nach DIN EN 12193 fur Trai-
ningsplatze in den Kosien angenommen. Die Klasse Il definiert
die Ausfeuchtung eines Ful3baliplatzes fiir den Trainingsbetrieb.

Brcdd e i 3
ilasifahis Ty
fewnd ThumFac wimamraie §
Honiwchung Yo e SR L | TS R0
Lo changr s T T Sl

o ol nd & By il sy

= T = a2

Warmay st alase H

Trirachon § 805 oo G i o wilat o] el
Ak Bwismcla K she Betauchiuag von Pulieliplitien nack £N 1753

Gemal den Abstimmungen in den Vorgesprachen erhalten der
Kunstrasenplatz und der Naturrasenplatz eine Beleuchtung.

Auf dem Hauptspielfeld finden Punkispiele ausschlieBRlich bei Ta-
geslicht statt, deshalb ist hier keine Beleuchtung erforderlich und
in den Kosten nicht vorgesehen.

Um eine bessere GleichmaRigkeit zu erreichen, wurde (entgegen
obiger Tabelle) fur dieses Projekt eine 6-Mast-Anlage geplant.
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Als Planungsgrundlage wurden LED-Scheinwerfer an Masten mit
einer Lichtpunkthdhe von 16 m gewahit.

Bei einer LED-Anlage ist zu beachten, dass angrenzende Wohn-
bebauung mindestens 41 m vom Sportplatz entfernt liegen muss,
damit die vertikale Beleuchtungsstérke an den H&usern weniger
als 5 lux betragt. Dies gilt fur Umweltzone E2 (Bereiche mit ge-
ringer Gebietshelligkeit, wie. z.B. Industriegebiete oder Wohnge-
biete in landlicher Umgebung) sowie einem Zeitraum vor der Gel-
tungszeit. Flir andere Umweitzonen (E1, E3 oder E4) sowie nach
Geltungszeitpunkten gelten andere Grenzwerte der vertikalen
Beleuchtungsstédrken und somit auch andere Abstéinde der
Wohnbebauung. Diese mssten dann im Projektfall Gberprift
werden.

Die 0.g. Vorgaben werden eingehalten.

546.5 Erdungsanlage

Erdungsanlage (Schritterder) flr die 20kV Trafostation ist bei die-
ser enthalten.

Hier: Kostenansatz fir die Erdung der Leuchtenfundamente ein-
schl. Ringerder in den Aufienanlagen.
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12.12.2018 Kostenschitzung zum Vorentwurf Seite 1 von 2
P1615 Biirgerh. Denklingen V3 Dokumentation DIN276 -NEU-
Kostenschéitzung Alle Wahrungsangaben Nette in EUR
Kostengruppe Stichwort Menge Elnh EP GP Gesamt %
220 OFFENTLICHE ERSCHLIERUNG
225 Stromversorgung
2251 Kostenzuschisse 1 28.452,00 28.452,00 0
2252 Anschiusskosten 1 10.000,00 10.000,00 0
225 Stromversorgung 0
226 Tetekemmunikation
226.1 Kostenzuschisse 1 4.000,00 4.000,00 0
226 Telekommunikation 400000 0
220 OFFENTLICHE ERSCHLIEBUNG 42 4
440 STARKSTROMANLAGEN
441 Hoch- und Mittelspannungsanlagen
441.3 Transformatoren ' 85.000,00 85.000,00
441 Hech- und Mittelspannungsanlagen - B5.00000 0
442 Eigensfromversorgungsanlagen
442 2 Batterieanlagen, USV 1 2.157,12 2.157,12 0
442 Eigenstromversorgungsaniagen 2israe
443 Niederspannungsschaitaniagen
4432 Niederspannungshauptverteiler 1 16.502,50 16.502,50 0
4436 Maximumberwachungsanlage 1 2.700,00 2.700,00 0
443 Niederspannungsschaltaniagen AGE20250 0
444 Niederspannungsinstallationsanlagen
4441 Kabel 1 2.662,20 2.662,20 1]
4442 Leitungen 1 26.564,06 26.564,05 0
4443 Unterverteiler 1 11.850,00 11.850,00 0
444.4 Einbaugeréte 1 19.849,92 19.848,92 0
444.5 Verlegesysteme 1 23.793,95 23.793,95 0
4446 Installationsgerste 1 17.539,13 17.539,13 0
4447 Gebiudeautomation 1 47,949 42 47.949,42 0
444.9 Elektroinstallationen, Haustechnik 1 4.690,50 4.690,50 0
444 Niederspannungsinstaliationsanlagen 154 68817 0
445 Beleuchtungsaniagen
4451 Leuchten, Aligemein- 1 260.132,09 260.132,09 0
4453 Leuchten, AuBen- 1 13.800,00 13.900,00 0]
4454 Leuchten, nutzungsspexzifisch, Buhnen 1 225.000,00 225.000,00 0
4455 Sicherheitsbeleuchtung 1 14.238,20 14.238,20 0
445 Beleuchtungsanlagen RN ETTA 0
446 Blitzschutz- und Erdungsaniagen
446.1 Erdungsanlagen 1 17.032,00 17.032,00 0
448.2 Potentialausgleich 1 4.931,61 4.931,81 0
446.3 Blitzschutzanlage 1 10.820,00 10.820,0¢ 0
446 Blitzschutz- und Erdungsaniagen dziEdE c
449 Starkstromanlagen, sonstiges
449.2 Baubeleuchtung 1 3.825,00 3.825,00 0
449.3 Baustrom 1 9.291,20 9.291,20 0
4496 Stundeniohnarbeiten 1 1.488,00 1.488,00 0
449.7 Abnahmen 1 1.900,00 1.800,00 0
449.8 Bestandsunterlagen 1 850,00 850,00 0
449 Starkstromanlagen, sonstiges V735420 0
440 STARKSTROMANLAGEN 524 886,89 0
450 FERNMELDE- UND
INFORMATIONSTECHNISCHE
ANLAGEN
451 Telekemmunikationsanlagen
451.3 Telekommunikationsverteiter 1 1.416,00 1.416,00 ]
451.4 Telekommunikationsleitungen 1 2.890,00 2.890,00 0

Stich Ingenieure - PartmbB St Michelsweg 25a 82380 Peillenberg



12.12.2018 Kostenschitzung zum Vorentwurf Selte 2von 2
P1615 Blirgerh. Denklingen V3 Dokumentation DIN276 -NEU-
Kostenschatzung Alle Wihrungsangaben Netto in EUR
Kostengruppe Stichwort Menge Einh EP GP Gesamt %
451 Telekommunikationsanlagen 4308.00 0
452 Such- und Signalanlagen
4522 Lichfrufanlagen 1 1.200,00 1.200,00 0
452 Such- und Signalanlagen 128000 0
454 Elektroakustische Anlagen
454.1 ELA-Anlagen, Mediensteuerung 1 45.650,00 45.650,00 0
4542 ELA-Anlagen, Beschallung 1 48.950,00 48.950,00 0
454 Elekiroakustische Anlagen ~ 9as000d ]
455 Fernseh- und Antennenanlagen
455.1 Videoanlage 1 29.050,00 29.050,00 0
455 Femseh- und Aniennenanlagen Z0.050,00
456 Gefahrenmelde- und Alarmanlagen
456.8 Rauch- und Warmeabzugsanlage 1 10.524,50 0
456 Gefahrenmelde- und Alarmanlagen 0
457 Ubertragungsnetze
4571 (Jbertragungsnetze, Daten-, Verteiler 1 3.650,00 3.650,00 0
457.2 Ubertragungenetze, Daten-, Kupfer 1 9.808,00 9.808,00 0
457.3 Uberiragungsneize, Daten-, LWL 1 969,00 969,00 0
457.7 Obertragungsnetze, Funk 1 2.650,00 2.650,00 0
457.9 Ubertragungsnetze, Protokolle 1 816,00 816,00 0
457 Ubertragungsnetze 0
450 FERNMELDE- UND A&T673E0 0
INFORMATIONSTECHNISCHE :
ANLAGEN
540 TECHNISCHE ANLAGEN IN
AUBENANLAGEN
546 Starkstromanlagen
546.1 Stromversorgungsnetze 1 49.579,50 49.579,50 0
546.4 Auienbelechtungsanlagen 1 136.870,00 135.870,00 0
546.5 Erdungsanlagen 1 17.000,00 17.000,00 0
546 Starkstromanlagen 202 445,50 0
540 TECHNISCHE ANLAGEN IN ‘20244950 o
AURENANLAGEN i
Netto i2z74d e
MwSt ;.{‘.. VALK

Brutto

4517450.298.87
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Biirgerhaus Denklingen 06.12.2018
Gelsnde 1 { Sebéude 1 / Grundriss Blrgerhaus / Lightnet RP1ASG-840M-D1200-US Ringo-Star-P1 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, ' x
1XLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED / Lightnet - Ringo-Star-P1 (1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1x.ED, 1xLED, 1xLED)

Lightnet RP1ASG-840M-D1200-US Ringo-Star-P1 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED,
1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED

LED-Systemnleuchte fur Pendelmontage, direkt-indirekistrahlend.
Microprismenoptik aus Spezialacrylglas bildschimntauglich nach EN
12484-1 (UGR<18) alternativ Opaldifiusor aus satiniertem Acrylglas.
Beliebige System-Konfigurationen auf der gesamten Lénge perfekt
homogen ausgeleuchtet.

Leuchtenkdrper aus Aluminium-Strangpress-Profil. Oberfiéiche in
Strukturtack matt weill {RAL9003) oder matt silber (RAL9006).
Optional weitere Farben (s. Oberflécheniibersicht).

LED-Konverter wahlweise einfach schaltbar oder dimmbar (1-10V,
DALI, Touch-Dim). Werkseitige Konverterprogrammierung ermdglicht
unterschiedliche Lichtstromoptionen.

Standard LED-Farbfemperatur 2700, 3000K und 4000K. Auf Wunsch
2200K, 3500K, 5000K, 6500K. Enge Farbtoleranz MacAdam 3.
Farbwiedergabe Ra>84, auf Anfrage Ra>90 mdglich.

Jede Systemleuchte (SYSTEM MODULE) karin wahlweise einzein
meontiert werden oder zu Lichbandem mit unterschiedlichen
Konfigurationen verkniipft werden. Stimseiten sind separat zu
bestellen. Bei Lichtbandmontage ist fir jede Sto3stelle ein Verbinder

—— {CONNECTOR) und eine Seilabhéngung {CORD-HOLDER) separat
o : 2u bestellen.

Lichtstromriickgang auf 80% des Ursprungswertes bei 50000h
{L80B10 bei 25°C und max. Medium-Power). 5 Jahre Garantie auf
LED-Medule und LED-Betriebsgeriite.

Absolute Photometrie
Leuchtenlichtstrom: 2045 Im
Leistung: 21.0 W
Lichtausbeute: 97.4 ImAWV

Farbmetrische Angaben
1xLED: CCT 4000 K, CRI 84

Lichtaustritte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8/ Polare LVK

= - . : = -
1% 180 8 180° """155'\ s,

135"

cd
=C0-C180 =—C20-C270

DIALux Seite 1




Birgerhaus

Gelande 1/ Gabiude 1/ Grundriss Bimgerhaus / Lightnet RP1ASG-840M-D1200-US Ringo-Star-P1 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED,
1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED f Lightnst - Ringa-Star-P1 {1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED)

Denklingen

06.12.2018

DIALux

Lichtaustritte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 / Lineare LVK

TN

480
180°  135° 90° 45 [ 45 90° 1ase  180°
cd 2045 m
——C0-C180 = C90-C270
Lichtaustritte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 / Kegeldiagramm
e I
5 | E@) 2008
11 | E(CO0) 476° 309
050 o TE(CO) 4400 375
= e I
E(0%) 502
22 E(CO0) 4760 77
10 ol s L EEN) 440t s
l
| E@7) 223
a3 E(CO0) 47.6° 34
i 28 E(CO) 4400 42
E[0?) 125
44 " E(C90) 478" 19
20 ! . 3‘_9__ - : | E(CO) 4400 23
=) 80
65 . E(C80) 47.6° 12
25 38 e _ECD) aatr 15
l
L E(07) 56
66 D E(C0) 476" 86
a0 58 {E(G0) 4400 10
Abstand [m] Kegeldurchmesser [m] Beleuchtungsstarke [ix]

G0 - G180 (Halbstreuwinkel: 88.07)
©80 - G270 (Halbstreuwinkel; 95.27)

DIALux

Seite 2




Biirgerhaus Denklingen

Gelénde 1/ Geb&ude 1/ Grundriss Biirgerhaus / Lightnet RP1ASG-840M-D1200-US Ringo-Star-P1 1xLED, IxLED, 1xLED, 1xLED,
1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED / Lightnet - Ringo-Siar-P1 (1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED}

06.12.2018

DIALux

Lichtaustritte 1, 2, 3,4, 5,6, 7und 8/

Leuchtdichtediagramm

cdim?
—=f50 =g 7500

—_— =850

Lichtaustritte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 / UGR-Diagramm

Blendungsbewertung nach UGR

p Docke 70 |70 [ 50 (50 {30 [70 [70 | 50 [ S50 | 30
p Winde 50 |30 |50 [30 |30 |60 (30 |50 |30 |30
p Boden 20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 | 20
Raumgrife Blickrichtung quer Blickrichtung 1dngs
X Y zur Lampenachse zur Lampenachse
2H 24 |14.8 156 157 164 175 (153 161 162 169 18.0
3H{156 163 165 172 18.3 |16.1 168 17.0 176 187
4H|159 166 168 174 186 (164 171 17.3 180 191
6H[16.1 167 17.1 176 188 |167 173 176 182 193
8Hi{16.2 16.7 171 17.7 188 |168 173 17.7 182 194
12H!16.2 167 171 177 18.8 |[188 173 177 183 194
4H 2H |149 156 158 165 176 [154 160 163 189 180
3H|158 165 169 174 186 |163 169 173 17.8 19.0
4H|16.4 169 174 178 19.0 [169 173 17.8 183 194
6H!16.8 17.2 17.8 181 194 |17.3 17.7 182 188 199
8H|169 17.3 179 182 195 |174 178 184 188 20.0
12H|17.0 17.3 18.0 183 196 |17.5 178 185 188 201
8H 4H |16.5 169 17.5 17.8 19.1 {169 173 179 183 195
6H|170 173 18.0 183 196 |17.5 178 185 188 201
8H([17.2 17.4 182 184 19.7 {17.7 18.0 187 190 203
12H|17.3 176 184 186 199 (1790 181 189 19.1 205
12H 4H |16.6 16.8 175 178 1981 |[169 172 179 182 1956
6H([17.0 17.3 18.0 183 196|175 17.8 185 188 201
8H(17.3 175 183 185 19.8 {178 18.0 188 19.0 203
Variation der Becbachterposition fiir Leuchtenabstéinde S
$=1.0H +0.3 [ 04 +H.3 7/ 04
§=15H +H6 7 09 +06 / 1.1
8=2.0H +09 f -15 +1.2 1 -1.5
Standandtabelle BKD4 BKG4
Komektursummand 0.9 14

Korriglerte Blendindizes bezogen auf 2048m Gesamtlichtstrom

Die UGR-Werte werden gemaf CIE Publ. 117 berechnei. Spacing-to-

Height-Ratio = 0.25

DIALux

Seife 3




Biirgerhaus Denklingen 06.12.2018
Golande 1/ Gebauda 1/ Grundriss Birgerhaus / Lightnet RE1ASG-840M-D2500-KS Ringo-Star-P1 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED,
1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED / Lightnet - Ringo-Star-P1 (1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED)

Lightnet RP1ASG-840M-D2500-KS Ringo-Star-P1 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED,
1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED

LED-Systemleuchte fiir Pendelmontage, direkt-indirektstrahlend.
Microprismenoptik aus Spezialacrylglas bildschirmtauglich nach EN
12464-1 {UGR<19) allernativ Opaldiffusor aus satiniertem Acrylglas.
Beliebige System-Konfigurationen auf der gesamten Lénge perfekt
homogen ausgeleuchtet,

Leuchtenkérper aus Aluminium-Strangpress-Profil. Oberflache in
Strukturlack maft weilt (RALS003) oder matt silber (RALS008).
Optional weitere Farben {s. Oberflachentibersicht).

LED-Konverter wahlweise einfach schaltbar oder dimmbar (1-10V,
DALI, Touch-Dim). Werkseitige Konverterprogrammierung emmagficht
unterschiedliche Lichtstromoptionen.

Standard LED-Farbtemperatur 2700, 3000K und 4000K. Auf Wunsch
2200K, 3500K, 5000K, 6500K. Enge Farbioleranz MacAdam 3.
Farbwiedergabe Ra=84, auf Anfrage Ra>80 mbglich.

Jede Systemleuchte (SYSTEM MODULE) kann wahlweise einzeln
montiert werden oder zu Lichbéndern mit unterschiedlichen
Konfigurationen verkniipft werden. Stimseiten sind separat zu
bestellen. Bei Lichtbandmontage ist fiir jede Stoftstelle ein Verbinder
o — - (CONMNECTOR) und eine Seilabhangung {CORD-HOLDER} separat
i zu bestellen.

Lichtstromriickgang auf 80% des Ursprungswertes bei 50000h
(L80B10 bei 25°C und max. Medium-Power}. 5 Jahre Garantie auf
LED-Module und LED-Betriebsgeréte.

Absclute Photometrie
Leuchtenlichtstrom: 3743 Im
Leistung: 39.0 W
Lichtausbeute: 96.0 Im/W
Farbmetrische Angaben
1xLED: CCT 4000 K, CRI 84

Lichtaustritte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 / Polare LVK

“a5e” 1507 18 80 M. 10 N3
e p \ P
190G-= .
L X 18 AN
/ '

i3
120°-|

3 /
>, £ 5 /.
45", 3 15° o ...—-15. 3 Vi

3743 Im

cd
—C0-C180 = C%-C270

DIALux Seite 4



Biirgerhaus Denklingen

Gelénds 1  Gebiude 1 / Grundriss Bangerhaus / Lightnet RP1ASG-840M-D2500-KS Ringo-Star-P1 1xLED, 1xLED, txLED, 1xLED,
1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED { Lightnet - Ringo-Star-P1 {1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1XLED, 1XLED, 1xLED})

06.12.2018

DIALuUx

Lichtaustritte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 / Lineare LVK

cd
=—C0-C180 = C80-C270

]
1000 B i
|
f :
P | / /
|-200
. !
180° 135" [ 45° o 45° 90" 1350  180°
3743 Im

Lichtaustritte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 / Kegeldiagramm

i EQY)

3672
11 1 E(C90) 476" 666

050 oer | E(CO) 440" 687

=) o186

22 | E(co0y 475° 141

| 10 A o VE(C0) 4400 172
E(07) 408

33 E(CO0)} 47.6° 63

18 78 | E(coy 440° 76

E(0) 230

44 | E{CI0} 476° 35

200 38 E(C} 440" 43

- E@9) 147

55 E(CoU) 47.6° 23

25 48 E(CO) 440° 27

" E(0° 102

6.6 | E{CO0) 478° 18

at 58 | E(CO) 4400 19

Abstand [m] Kegeldurshmesser [m] Balsuchtunpsstarke [Ix}

C0 - G180 {Halbstreuwinkel: 88.0%)
B0 - C270 (Habstreuwinkel: 95.2°)

DIALux

Seite 5




Birgerhaus Denklingen 06.12.2018
Getinde 1 7 Gebdude 1 / Grundriss Birgerhaus / Lightnet RP1ASG-840M-D2500-KS Ringo-Star-P1 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED,
1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED / Lightnet - Ringo-Star-P1 (1xLED, 1xLED, 1xLED, 1XLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED, 1xLED}

Lichtaustritte 1, 2, 3,4, 5,6, 7und 8/
Leuchtdichtediagramm
x = —

Lichtaustritte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 / UGR-Diagramm

Blendungsbewertung nach UGR

f Dacke 70 |70 [ 50 |50 (30 |70 |70 [ 50 |50 |30
p Winde 50 [30 |50 |30 |30 [50 |30 {50 [30 |30
p Boden 20 (20 (20 |20 (20 |20 |20 ;20 |20 |20
Raumgréfie Blickrichtung quer Blickrichtung 1angs
X Y zur Lampenachse zur Lampenachse
2H 2H |143 151 152 16.0 17.0 |149 156 157 185 175

3H (152 158 160 167 17.8 (158 163 165 172 183
4H (155 16.1 16.4 17.0 16.1 (160 166 169 175 1886
BH|15.7 163 166 172 183 |162 168 17.2 17.7 188
BH|157 163 167 172 184 |163 168 172 178 188
12H|158 163 167 172 184 |164 169 173 178 19.0

4H 2H (145 151 154 160 17.1 (149 155 158 164 178
3H|165 160 184 169 18.1 |169 164 168 173 185
4H(16.0 164 169 17.4 186 (164 169 174 178 18.0
B6H|16.3 167 17.3 17.7 189 |168 17.2 178 182 194
8H|165 168 174 17.8 19.0 |[17.0 17.3 18.0 183 185
12H|165 168 17.5 17.8 19.1 |171 174 181 184 19.6

8H 4H (161 164 17.0 174 188 (185 188 175 178 190
6H|165 168 175 17.8 19.1 |[17.0 173 181 183 186
8H|18.7 17.0 17.7 180 1083 |17.3 175 183 185 19.8
12H (168 171 17.9 181 194 [17.5 177 185 187 200
12H 4H (16.0 164 170 17.3 186 (164 168 174 177 190

8H|166 168 176 17.8 19.1 |17.1 17.3 181 183 196
8H|16.8 17.0 178 180 194 |17.3 176 184 186 199

3 der Beobachtarpasition flir Leuchtenabstinde S
5=1.0H +03 / 04 +03 / -04
5 =1.5H +#6 / 089 +06 / 1.1
§=20H +0.9 / -15 +1.2 / 15
Standardtabelle BKO4 BKO4
Komekiursummand 0.5 1.0

Karrigierte Blendindlzes bezogen auf 3743Im Gesamfilchtstrom

Die UGR-Werle werden geméR CIE Publ. 117 berechnet. Spacing-to-
Height-Ratio = 0.25

DIALux Sefle 6



Blirgerhaus Denklingen 06.12.2018 D | Q |
Gelande 1/ Gebaude 1/ Grundriss Birgerhaue / groRer Saal / Raumzusammenfassung u x

groflRer Saal

_‘E"ﬁfjb ¥ %[’%ﬁl‘ — i ____.B'i—sj

‘i

e |

b pd

i
1
i
i
i

Tt

LY :
pFbe

e el

N B el e
Lichte Raumhthe: 0.800 m, Reflexionsgrade: Decke 70.0%, Winde 50.0%, Boden 51.3%, Wartungsfaktor: 0.80

Nutzebene
Flache Ergebnis Mittel (Soll) Min Max Min/Mittel Min/Max

1 Nutzebene (groRer Saal) Senkrechte Beleuchtungsstarke (adaptiv) [Ix] 505 (= 300) 178 673 0.35 0.26
Hshe: 0.800 m, Randzone: 0.000 m

# Leuchte ®(Leuchte) [Im] Leistung [W] Lichtausbeute [Im/W]
13 Lightnet - RP1ASG-840M-D1200-US Ringo-Star-P1 16360 168.0 97.4
4 Lightnet - RP1ASG-840M-D2500-KS Ringo-Star-P1 29944 312.0 96.0

Summe Uber alle Leuchten 332456 3432.0 96.9

Spezifischer Anschlusswert: 8.47 Wim* = 1.68 W/m*/100 Ix (Raumgrundfiache 405.00 m?)
Verbrauch: 8600 kWh/a von maximal 14200 kWhfa
Die Energieverbrauchsgréfien berlicksichtigen keine Lichtszenen und deren Dimmzustinde.

DIALux Seite 7



Blirgerhaus Denklingen 06.12.2018 D | Q |
Gelande 1 / Gebauds 1 / Grundriss Blrgerhaus / grofler Saal / Ansichten u x

groer Saal

GroBer Saal

DlALux Seite 8




Bilirgerhaus Denklingen 06.12.2018 D | Q I
Gelande 1/ Gebaude 1 / Grundriss Bargerhaus / groker Saal / Ergebniszusammenfassung Fiéchen u x

grolder Saal

i/'\..-... L
‘.'\./ ] i
i

Lichte Raumh&he: 0.800 m, Reflexionsgrade: Decke 70.0%, Wiénde 50.0%, Boden 51.3%, Wartungsfaktor: 0.80

Allgemein
Flache Ergebnis Mittel (Soll) Min Max Min/Mittel Min/Max
1 Berechnungsfiche 1 Senkrechte Beleuchtungsstérke [kx] 516 238 663 0.46 0.36

Hoéhe: 0.750 m

DIALux Seite 9
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SIMPLIFY YOUR LIGHT.

Sportplatz

Anlage : 105m x 68m
Projektnummer

Kunde

Bearbeiter : Andreas Kellermann
Datum : 15.11.2018
Projektbeschreibung:

Anstellwinkel der Leuchten: 10°

6 Masten je 16m bestlckt mit je 2 x LnFit 80-AM12L/100000-740 1G1L

Dieses Lichtkonzept ist ein kostenloser Service und urheberrechtlich geschitzt. Das Lichtkonzept basiert auf den uns berlassenen
Unterlagen und Informationen, stellt keine Leistung analog HOAI dar und ist von den jeweiligen Objekt- und Fachplanem fir die weiteren
Planungen und Umsetzungen zu prifen.

Die nachfolgenden Werle basieren auf exakten Berechnungen an kalibrierten Lampen, Leuchten und deren Anordnung. In der Praxis
kénnen graduelle Abweichungen auftreten. Gewahrleistungsansprtiche fiir die Leuchten-Daten sind ausgeschiossen. Der Hersteller
ttbermnimmt keine Haftung fir die Folgeschaden und Schiden, die dem Benutzer oder dritten gegeniber entstehen.

Andreas Kellermann - Tel.: +49 29 32 . 30 18 47 - akellermann@trilux.de
TRILUX Vertrieb GmbH - Vertriebssupport Lichtkonzepte - Heidestrasse 4 - D-59759 Amsberg
Spartplatz Musterberechnung.rdf Seite 1/8



Obijekt : Sportplatz Pt

Anlage : 105m x 68m N TR X
Projektnummer 1125 SIMPLIFY YOUR LIGHT,
Datum 1 15.11.2018 )

LA

Inhaltsverzeichnis

—

Deckblatt
Inhaltsverzeichnis 2
Sportplatz

Beschreibung, Sportplatz

Leuchten- und Raumelemente
Grundriss

Zusammenfassung, Sportplatz
Ergebnistibersicht, Bewertungsbereich 1
Berechnungsergebnisse, Sportplatz
Falschfarben, Nutzebene 1.1 (E)
3D-Leuchtdichte, Ansicht 1
3D-Falschfarben, Ansicht 1 (E)
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Andreas Kellermann - Tel.: +49 29 32 . 30 16 47 - a.kellermann@trilux.de
TRILUX Vertrieb GmbH - Vertriebssupport Lichtkonzepte - Heidestrasse 4 - D-59759 Amsberg
Sporiplatz Musterberechnung. rdf Seite 2/8



Objekt . Sportplatz ',.,;'.'3""" T

Anlage : 105m x 68m  TEREELLEX
Projektnummer  : " SIMPLIFY YOUR LIGHT.
Datum ' 15.11.2018

1 Sportplatz

1.1 Beschreibung, Sportplatz
1.1.1 Leuchten- und Raumelemente

Produktdaten:

Typ Anz. Fabrikat

TRILUX
1 12  Bestell Nr. : LnFit 80-AM12L/100000-740 1G1L
Leuchtenname  : LnFit 80-AM12L/100000-740 1G1L
Bestiickung : 1 x LED 850 W/ 100000 Im
Mittelpunkt Drehwinkel um Zielkoordinaten
Nr. XIml] Y[m] Z[m] 2 CO[°] C90[°] Xa[m] Yalm] Za[m]
TRILUX EnFit 80-AM12L/100000-740 1G1L LnFit 80-AM12L/100000-740
1G1L
1 1200 299 1592 0.00 10.00 0.00 12.00 40.76 0.00
2 93.00 -299 1582 0.00 10.00 0.00 93.00 40.76 0.00
3 93.00 7099 1592 180.00 10.00 0.00 93.00 27.25 0.00
4 1200 7099 1592 180.00 10.00 0.00 12.00 27.25 0.00
5 52,00 -2.99 1592 0.00 10.00 0.00 5200 3115 0.00
6 5200 7099 1592 180.00 10.00 0.00 52.00 36.85 0.00
7 11.00 -299 1592 0.00 10.00 0.00 340 40.09 0.00
8 11.00 7099 1592 180.00 10.00 0.00 340 27.91 0.00
9 94.00 -299 1592 0.00 10.00 0.00 10180 40.09 0.00
10 9400 7099 1592 180.00 10.00 0.00 10160 2791 0.00
11 53.00 -299 1592 0.00 10.00 0.00 5300 31.15 0.00
12 53.00 7099 1592 180.00 10.00 0.00 53.00 38.85 0.00
Gestaltungselemente
Messflache

Drehwinkel
Nr. xm{m] ym[m] zm[m] L&nge Breite z-Achse L-Achse  Q-Achse
Nutze. 1.1

0.00 0.00 0.00 105.00 68.00 0.00 0.00 0.00
Sonstige
Drehwinkel

Nr. xm[m] ym[m] zm{m] Linge Breite z-Achse L-Achse  Q-Achse rho[%]
Q1 11.50 -3.50 0.00 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00 50
Q2 52.50 -3.50 0.00 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00 50
Q3 93.50 -3.50 0.00 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00 50
Q4 11.50 71.50 0.00 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00 50
Qs 52.50 71.50 0.00 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00 50
Q6 93.50 71.50 0.00 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00 50
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Objekt : Sportplatz

Anlage : 105m x 68m 'f:'{.'.' , :‘-‘ TRRILIEX
Er:ijektnummer : \El115T8 WIT4 SIMPLIFY YOUR LIGHT,
amum : 1.

1.1 Beschreibung, Sportplatz
1.1.2 Grundriss

7 80 00 ! 100
) [m]
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Objekt : Sporiplatz : \
Anlage ¢ 105m x 68m O k! TIRILIIX

Projektnurmmer j ‘  SIMPLIFY YOUR LIGHT.
Datum : 15.11.2018 SEELT

1 Sportplatz
1.2 Zusammenfassung, Sportplatz

1.2.1 Ergebnisiibersicht, Bewertungsbereich 1

15 25 50 100 200
Beleuchtungsstérke [Ix]
Allgemein
Verwendeter Rechenalgorithmus Direktanteil
Héhe (phot. Zentrum) 15692 m
Wartungsfaktor 0.71
Bewertungsbereich 1 Nutzebene 1.1

Horizontal

Em 77.31Ix
Emin . 449 Ix
Emin/Em (Uo) 0.58
Emin/Emax (Ud) 0.29
Position 0.00m

Typ Anz. Fabrikat
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Objekt . Sportplatz

Anlage : 105m x 68m
Projektnummer ;
Datum : 15.11.2018

1 Sportplatz
1.3 Berechnungsergebnisse, Sportplatz
1.3.1 Falschfarben, Nutzebene 1.1 (E)

'I'RI LB X

SIMPLIFY YOUR LIGHT.

1
15 25 100 200
Beleuchtungsstérke [Ix]
Héhe der Nutzebene :0.00m
Mittlere Beleuchtungsstarke Em 177 Ix
Minimale Beleuchtungsstérke Emin : 45 Ix
Maximale Beleuchtungsstérke Emax 1186 Ix
GleichmaRigkeit Uo Emin/Em 11:1.72 (0.58)
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax 11:3.46 (0.29)
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Objekt : Sportplatz Procy I8
Anlage : 105m x 68m i AL
Projektnummer 2 25 TIRREILLEX

: " SIMPLIFY YOUR LIGHT.
Datum : 15.11.2018 oL

1.3 Berechnungsergebnisse, Sportplatz
1.3.2 3D-Leuchtdichte, Ansicht 1

Leuchtdichte in der Szene
Minimum 1 0 cd/m?
Maximum: : 203 cd/m?
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Objekt : Sportplatz

Anlage : 105m x 68m
Projektnummer :
Datum : 15.11.2018

1.3 Berechnungsergebnisse, Sportplatz

1.3.3 3D-Falschfarben, Ansicht 1 (E)

15
Beleuchtungsstéarke [Ix]
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