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INGENIEURE  2018.050 Vorbemerkung Brunnengebdude Pos. 00
Pos. 00 Vorbemerkung Brunnengebaude

1. Allgemeines

Im Auftrag der Gemeinde Denklingen des Landkreises Landsberg am Lech wird zur
Wasserversorgung ein Brunnen sowie ein Hochbehalter geplant. Vom Brunnengebaude wird das
Wasser zum Hochbehilter geleitet. Im vorliegenden Bericht wird die Vorbemessung des
Brunnengebaudes beschrieben.

2. Bauwerksbeschreibung

Die Wande, Bodenplatte sowie Decke werden in Beton ausgefiihrt. Als Abdeckung wird ein
Pultdach aus Holz vorgesehen. Die Dachneigung betragt 5°. Folgende Abbildungen zeigen den

Grundriss und Schnitte aus dem Vorabzug des Brunnengebaudes.
Grundrss

Lawrach
T

SNl T
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Pos. 00

4. Baugrund

3. Material
Betonstahl fuc [IN/mm?] E-Modul Duktilitat Verwendung
[N/mm?]
500 A 500 200.000 normal Stabstahl und
Matten
Betongiiten fex fem fetm Ecm Expositions- | Verwendung
[N/mm?] | [N/mm?3] | [N/mm?] | [N/mm?3] klasse
C25/30 30 37 2,90 33.000 | XC4/XF1/WF/ | Bodenplatte,
wu Wande
C25/30 25 30 2,60 31.000 | XC4/XF1/WF Decke
Holz Biegung fmx Verwendung
[N/mm?]
c24 24 Dachsparren,
Auflagerholz

Bei der Erstellung dieser Entwurfsstatik liegt flir das Brunnengebdude eine Bohrung der Abt.

Wasser- und Umwelttechnik GmbH vor (Verweis auf nachfolgende Abbildung). Der Abgleich des
Baugrunds erfolgt im Zuge der weiteren Planung, vorerst wird im Rahmen der Entwurfsstatik ein
kiesig-sandiger Baugrund angenommen.

Boden

Es min [N/mm?]

Es max [N/mm?2]

Kies, sandig,
wenig Feinkorn

30

110
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Tiefbrunnen Stubental OKC-Sparrrchr: 759,45 mNN
Anaatzpunkt:G 0K 'OK-Brunnen-Volirohr: 751,23 mhN
PVC-Aufs atzrobr
0.00m d =50 mm, | =100 m
0.10m, = Mu, locker gelsgert,
0.50my| 8, 3% |- | mittelbraun
2.00m |8 “nlle | S, T g, x, locker gelsgert,
20s | [ Waoidbraun
_:,_"", E G, T, s, %, dicht gelagen,
4.50m |2.® qu |/ LEE
5.20m [Pe” aa|[- G, u 5 dicht gelagen, beige
W an |- | G, 0, 5, %", dicht gelagert,
S | =)
2" %' ¢
L, -
B =
Bt |
%o an| (s
::,j‘-; © 6.0 s x. dicht gelagert
O | i
L |
o= 5 [ oA utsatzrohr
Oo" mm |- Bgd = 600 mm, | = 23.00 m
2" 1|
15.00m |87 857) |+ ol veA-Aufsatzrohr
Ol dd = 50mm, | =Z2.00m
'D- |- N
Mt
LA
2% ma [0 G, 5, u, x, lacker gelagert,
L heligrau
2.t -
Co e
21.00m [*a" %[
R E
0" 05| -
ek i H
o — .
2* 2 o G, 5, %, locker gelagert,
5,880 - heligrau
N - °n
GwY__26.15m Lot fifterkies
(18402016) _ 27.00m [""®a"| " 5 Kérmung 3,0-5,6 mm
EF1 [ |26.80m e E
2% an |2 !
CRE |24 Schiitzbrickendilier
B 1i|" Bld =600 mm, | = 14.00m
" mn|o =lsw 2 mm
8,5 9,9) -
8.7 1 |= G.s, 0, locker gelager b
o E BV 2A-Fiterrohr, SW 2 mm_
EPZ | |32 70m 2o 3, - g Ad =50mm, | =14.00 m
&P |a el
og? aa |t %
509,00 =
LR b |
a5 7om |*e” £ 36.00m pee| 1
GSt, Nageffiuh, fest, heligrau Pore e
A7.70m ﬁ: ::::
28 60m ¢ 13, u, dicht gelagert, grau bis e alV2A- S umpfrohr
:_\:J'a.m e i pEeo|d = 600 mm, | = 5.00 m
] 15, uf, dicht gelapert, o= i
) | [\ arzubrsun Pe® i
l 15, u, t' dicht gelagert, :1'%"1 w:f 'n:dh Sadeniacos
Endtiefe heliarau A1.50m,

Rechiswert:
Hochwert: 5304783 36

\T.ufest gaubraun
4408788.39

5. Lastannahmen

Es werden die Lasten gemaR DIN EN 1991 angesetzt. Details dazu sind in Position LOO sowie in

Pos. SPO1 nachzusc

hlagen.

6. Normen und Unterlagen

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Stand: 2010
Fassung

DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke Stand: 2010

DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- Stand: 2011
und Spannbetontragwerken

DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Hochbauten Stand: 2010
und Ingenieurbauwerken bzw. Bauteilen aus Holz

Vorabzug Entwurfs-und Genehmigungsplanung der FA. Stand: Jan.2018
Dr.Blasy — Dr. Overland
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INGENIEURE  2018.020 Wind- und Schneelastzonen Pos. LOO
Pos. LOO Wind- und Schneelastzonen
Gebaude
Gebaudestandort Postleitzahl Plz = 86920
Ortsname Ort = Denklingen
Ortsteil oT = Denklingen
Gemeinde Gemeindeschlissel GS = 09181113
Bundesland Bayern
Geodatische Daten Geogr. Ldnge GL = 10.84522 °
Geogr. Breite GB = 47.91293 °
Geograf. Daten Geldandehohe U. NN Hs = 785.50 m
Windzone Wiz = 2
Schneelastzone Slz = 2
Schneelast Sk = 3.08 kN/m?

Ubersicht Wind

Wind
3
Mecklenburg- zone Vref qref
Vorpommern
225 | 0,32
WZ 1 ' ’
Brandenburg m/s kN/m2

Sachsen-
Anhalt

Nordrhein-
Westfalen
Sachsen

WZ 2 25,0 | 0,39

Hessen Thuringen

m/s | kN/m2
Rheinland-
27,5 | 0,47
Wz 3 ’ '
Baden- m/s | kN/m2

‘Warttemberg

Ubersicht Schnee

Es wird keine Nutzlast auf dem Pultdach angesetzt, da diese geringer als die Schneelast ist. Es wird davon
ausgegangen, dass der Schnee vor dem Betreten des Dachs entfernt wird.
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INGENIEURE  2018.050 Sparren Pos. SP01
Pos. SPO1 Sparren

Die Sparrenlange betragt etwa 3,8m zwischen den Auflagern. Die Auskragung auf beiden Seiten betragt
0,5m. Der Sparrenabstand betragt 0,6m.

System
M 1:50

Abmessungen Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

0.09.33

Sparrenabstand

Einwirkungen

Gk

Qk.S

Qk.wW

Wind/Schnee

1-Feld Sparren mit Kragarmen

4.80

Feld | Material b/h
[m] [cm]
Kl 0.50 NH C24 8.0/16.0
1 3.80
Kr 0.50
Lager X z Kr,2 Krx
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.50 0.04 fest fest
B 4.30 0.38 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigungswinkel 6 = 5.0 °
Abstand a = 0.60 m

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m

Qk.S (min/max Werte)

Qk.S.A Fall (i)

Qk.S.D Fall (i) + Uberhang

Wind

Windlasten

Qk.W (min/max Werte)
Qk.W.000 Anstromrichtung 6 = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung 6 = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung 6 = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung 6 = 270°

Wind- und Schneelastermittlung
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INGENIEURE  2018.050 Sparren Pos. SPO1
M 1:125
F
I
(4] (3]
El 2 E =
- ]E 3 g ]
_Wind ¥ H = B =
2 2 = g
B s E s
c g
H
F
81 L — | Erees _8 ........... — 8i e 1.._._&5 ...... l._.F._
. 4.80 N N 280 .
hd 9 ¢ ;‘ 4
M 1:125
g
=
Fo G | F
F
H
[} (3]
S o S L
o =] . @ E
B H G- Wind £ =
2 2 2 2
g s £ s
c c
I
F
81 ___________ 8 ....... N I 81 ___________ 8 ........... -
. 4.80 . . 4.80 .
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
2.47

0.55
W

A
-

4.80 4.80

<+

Lllddo b bllyy
75/_

-

-

&
A g
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Qk.S.D Qk.W.000
2.47
E.si
vjw \H W
. 4.80 . . 80 , 4.00 N
Qk.W.090 Qk.W.180
CM
-0.11 -l.l"lﬂ 141
M 059
L 120 2.40 L 120 . 4.00 . 80
Qk.W.270
0.22 —
N 4.80 .
Flachenlasten Feld  Richt. Komm. a s ga Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk Kl vert.DF Eigengew 0.00 4.80 0.09
Kl vert.DF Eindeck. 0.00 4.80 0.55
Einw. Qk.S.A Kl vert.GF Volllast 0.00 4.80 2.47
Einw. Qk.S.D Kl vert.GF Volllast 0.00 4.80 2.47
Einw. Qk.W.000 Kl lokal Ber. F 0.00 0.80 -1.25
1 lokal Ber.H 0.30 4.00 -0.54
Einw. Qk.W.090 Kl lokal Unterwind 0.00 4.80 -0.43
1 lokal Ber. Fhoch 3.10 1.20 -1.11
Kl lokal Ber. Ftief 0.00 1.20 -1.06
1 lokal Ber. G 0.70 2.40 -0.89
Kl lokal Ber.H 0.00 4.80 -0.11
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. F 3.50 0.80 -1.41
Kl lokal Ber.H 0.00 4.00 -0.59
Einw. Qk.W.270 Kl lokal Unterwind 0.00 4.80 0.22
Kl lokal Ber. | 0.00 4.80 -0.29
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a q
[m] [kN/m]
Einw. Qk.S.D 1 Uberhang 0.00 0.81
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y**EW)

standig/voruberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
3 ku 1.35%Gk +1.50*Qk.S.D
2 quasi-standig 47 1.00*Gk

- ku: kurz
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Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Feld X Nyx,d My,4 Vzd
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 2 KI 0.00 0.00 0.00 0.00
0.50 0.20 -0.57 * -2.27
1 0.00 -0.76 * -0.57 8.64 *
1.91 0.00 7.67 * 0.00
3.81 0.76 * -0.57 -8.64 *
Kr 0.00 -0.20 -0.57 2.27
0.50 0.00 0.00 0.00
Komb. 3 KI 0.00 0.11 0.00 -1.21
0.50 0.30 -1.18 * -3.49
1 0.00 -0.77 * -1.18 8.80 *
1.91 -0.01 7.37 * 0.16
3.81 0.74 * -0.57 -8.48 *
Kr 0.00 -0.20 -0.57 2.27
0.50 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [em?] [em?]
RE 8.0 16.0 128 2731
RE: Rechteckquerschnitt
Nutzungsklasse 1
Auflagerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. F2x Fyk
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 1.54 0.00
B 1.54
Einw. Qk.S.A A 5.92 0.00
B 5.92
Einw. Qk.S.D A 6.84 0.00
B 5.81
Einw. Qk.W.000 A -1.36 0.19
B -0.84
Einw. Qk.W.090 A -3.20 0.56
B -3.25
Einw. Qk.W.180 A -1.09 0.26
B -1.86
Einw. Qk.W.270 A -0.26 0.05
B -0.27
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

m4 Ingenieure GmbH - Miinchener Str. 35 - 83022 Rosenheim
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Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 190 OK 0.81
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.45
Biegung Auflager A OK 0.19
Querkraft Auflager A OK 0.55
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
ges. Enddurchbiegung Feld 1 191 OK 0.40

Gewahlt: NV C24, bxh = 8x16cm alle 0,60m
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Pos. D01 Decke Brunnengebaude

Die Decke wird fur den Vorentwurf als Platte berechnet. Die kreisférmige Ausfachung fir den Schacht wird
auch sicherer Seite liegend als Quadrat mit 1,10m Seitenlange angenommen. Die Belastung aus dem
Eigengewicht des Schachts sowie den Aufliegenden Balken wird hier als Linienlast modelliert.

System Ebenes Plattenmodell
M 1:75
4 7.60 4
-~ ’_ __________________________________ ‘ -©-
| |
| |
O R [
| |
| |
| |
| |
oll e o
=1 (I
3| @ 13
| |
[ [
| |
| |
\ \
| |
| |
-<>—¢ 760 ¢-<>-
Abmessungen Mat./Querschnitt  Feld Ix ly X Y h Material
[m] [m] [m] [m] [em]
1 7.60 410 0.00 0.00 20.0 C 25/30
Aussparungen Nr. Feld bx by ax ay
[m] [m] [m] [m]
1 0 1.10 1.10 2.40 2.20
Linienlager (Rand) Feld Rand b Transl. Rotat.
[-] [em] [-] [%]
1 un, re, ob, li 15.00 starr frei
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk

$ 7.60 ¢
@+ - - - - - — — — — — — . 4

= =
< <
B T IS
b 7.60 $
Gleichflachenlast [kN/m?]
5.00 31.67 49.73
Gleichflachenlasten Feld Komm. az
[kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 5.00
Linienlasten Feld  Last-Nr. Ri. ax/ay b/ a:
[m] [m] [kN/m]
Einw. Gk @1 1 X 2.40 0.15 6.71
2.00 1.10
1 2 X 2.40 0.15 6.71
3.35 1.10
)1 3 Y 2.20 0.15 4.00
2.20 1.10
b1 4 Y 3.55 0.15 4.00
2.20 1.10
(a) Belastung aus Eigengewicht des
Schachtes
0.2*25*0.8 = 4.00 kN/m
Belastung aus Sparren vom Dach
2*0.5*2.66+1*0.05 = 2.71 kN/m
= 6.71 kN/m
(b) Eigengewicht des Schachtes
0.2*0.8*%25 = 4.00 kN/m

m4 Ingenieure GmbH - Miinchener Str. 35 - 83022 Rosenheim
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Decke Brunnengebaude Pos. D01

Bem.-schnittgroRen

Grafik

Grundkombinationen

Bemessungsschnittgréfen nach der FE-Methode und unter Beriicksichtigung der
Drillmomente

SchnittgroRen (Umhiillende)

max. Moment mx,d [kKNm/m]

$ 7.60

-0.9 4.0 8.0 12.0 16.0 19.4

min. Moment mx,d [kNm/m]

4.10

-8.2 -4.0 0.0 4.0 8.0 10.8
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Decke Brunnengebaude Pos. D01

max. Moment my,d [kNm/m]

-

o o
— —
< <
&
-4 -
&
T
2.4 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 336
min. Moment my,d [kKNm/m]
b 7.60 ¢
- 4
o o
— —
< <

-8.2 -4.0 0.0 4.0 8.0 12.8
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Pos. D01

Decke Brunnengebaude

Querkraft ve,q [kN/m]

&

4
e

&
T
L**

4.10
4.10

&
N
D
o

-

0.6 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 58.3

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Beton fek v fo E
[N/mm?] [-] [1  [IN/mm?]
C 25/30 25.0 0.20 0.00 31000
Betonstahl fiir fyk E
[N/mm?2] [N/mm?]
B 500SA Grundbewehrung 500.0 200000
B 500SA Zulagebewehrung 500.0 200000
Bemessung (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
- Die Mindestbewehrung fiir Biegung nach 9.3.1.1 ist beriicksichtigt.
Biegung (Feld unten) Max. untere Biegebewehrung je Feld [cm?/m]
Feld Ek Mmx,Ed My,Ed ds,xu ds,yu
[kNm/m] [kNm/m] [emZ/m] [emZ/m]
1 s/v 19.44 33.61 2.66 4.84
s/v: standige/voriibergehende Kombination
Biegung (Feld oben) Max. obere Biegebewehrung je Feld [cm?/m]
Feld Ek Mmx,Ed My,Ed ds,xo ds,yo
[kNm/m] [kNm/m] [emZ/m] [emZ/m]
1 s/v -8.15 -8.15 1.10 1.13
s/v: standige/voriibergehende Kombination
Biegung (Rand oben) Max. obere Biegebewehrung je Rand [cm?/m]
Rand Ek Mmx,Ed My,Ed ds,xo ds,yo
[kNm/m] [kNm/m] [emZ/m] [emZ/m]
Feld 1 unten s/v -7.51 -7.51 1.01 1.05
rechts s/v -6.67 -6.67 0.90 0.93
oben s/v -8.15 -8.15 1.10 1.13
links s/v -8.15 -8.15 1.10 1.13
s/v: standige/voriibergehende Kombination
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INGENIEURE  2018.050 Decke Brunnengebéiude Pos. D01
Auflagerkrifte Auflagerkrafte des Deckensystems
Auflager Geometrie der Linienlager
Aufl. Feld,Lage a s
[m] [m]
A 1l,unten 0.00 7.60
B 1,rechts 0.00 4.10
C 1,0ben 0.00 7.60
D 1,links 0.00 4.10
Char. Auflagerkr. Charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 7.84 7.84
B 5.70 5.70
C 8.59 8.59
D 6.12 6.12

Die Grundbewehrung wird wie folgt festgelegt:

Flr die untere Lage
In X: 10/15
InY: 10/15

Fir die Obere Lage
In X: 10/15
InY: 10/15

Die erforderliche Bewehrung fiir die Decke ergibt sich aus dem Rissbreitennachweis und deckt die
erforderliche Bewehrung aus statischer Sicht ab. Eine mégliche Verkehrslast auf die Decke wird im
Zuge der Ausfihrungsplanung beriicksichtigt.
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INGENIEURE  2018.050 Rissbreitennachweis Decke Pos. D02
Pos. D02 Rissbreitennachweis Decke

Begrenzung der Rissbreite durch direkte Berechnung: Decke 20cm
Material:

Beton bet =" m a_ = 1=
C25/30 fck(bet):25 N2 cc=0,85 v, =1,5 fck(bet) .
mm N fcd’:o’cc'y—:14'17_2
(o]
By (Pet)=31000 — .
. mm
Betonstahl BSt 500: £ =500 — Vg:=1,15 _ T N
mm vd '*Y——435 —
N S mm
E,:=200000 —
mm
BauteilmaBe:
Gesamthohe Querschnitt h:=20 cm
Breite Querschnitt b: =100 cm
Randabstand Bewehrung d1 :=5,5cm

Direkte Berechnung einer rissbreitenbegrenzenden Mindestbewehrung
vgl. DAfStb-Heft 600

Nachweis fiir Zwang infolge AbflieBen der Hydratationswarme:

wk,zul =0, 30 mm

B _3, 64
dl

effektive Dicke h.eff bei zentrischem Zug (vgl. EC2-1-1, 7.3.2 (Bild 7.1DE))

h, oer=0,1-h+2-d =13 cm b om?
N Ac,eff::hc,eff'?ﬂ:l‘%oo
fct,eff::fctm(bet)'0’5:1'28_2
mm 1N
Kraft der effektiven Zugzone je Wandseite F. ::Ac,eff'fct,eff:166'72?
von der Bewehrung aufzunehmende Zugkraft F.s (bezogen auf den halben Querschnitt)
2 if h<0,3m
Act::O,E)-h-b:O,lm k:=0,8
- h
k.::0,8+w._,0,3:0,86 k=0,8 k :=1,0 else
i 0,8-0,3 (1Im < if h>0,8m
A k:=0,5
ct kN !
Fs::kc'k'fct,eff'ﬁ:102’6F else
=k,
Mindestbewehrung A.s und Rissbreitenbegrenzung :
d_:=10mm gewahlte Bewehrung (je Seite):
. 5 ds:lOmm e:=15cm
Y ds.Fcr-(FSfO,ll-Fcr) 4 gscm 42 )
= =4, ==
° 3’6'ES'Wk,zul'fct,eff m VorhAs ::i.n. TS] =5,24 cm
e
AS
Ni=—ooee=0,89 K1 horizontal gewdhlt je Seite: DN 10/15cm|
S
Kontrolle: zu erwartende Rissbreite kt:: 0,4
A F d o -d
s S N s s s
Porpi=5——=0 O_i=—=—=220,69 — s :=Min ; =0,48m
° c,eff ° A 2 omax 306 Pgrr 310 Ty opr
Eg
ct,eff o = =6,45
o -k, -(1+ote peff> ¢ E_ (bet)
£ = Pess =0,3710
= , =0,
=> w, := &£=0,18mm w
k r,max ’ <
gi=e,,—¢ n:= —0,59 |=1
sm cm Wk,zul

@
g
s
]
9]
H
=
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INGENIEURE  2018.050 Stb.-Kellerwand Pos. W01
Pos. W01 Stb.-Kellerwand

Zur Nachweisfiihrung der Wande wird als maRgebender Fall jener Wandteil, der sich teilweise im Erdreich
befindet betrachtet. Das Brunnengebaude befindet sich komplett oberhalb des Grundwasserspiegels.

System zweiseitig gehaltene Wand
M 1:50
0.25
—
i
1
o
<Z +0.00 pe
Tx
]
z i
Abmessungen Material lw h Ye
Mat./Querschnitt [m] [m] [kN/m3]
C 25/30 3.00 0.25 25.00
Gelande he B1 b1 B2
[m] [°] [m] ]
1.60 0.00 0.75 -45.00
h v V' ¢ Ca 8a 8o
[m] [kN/m?] 1 [kN/m?] [] []
999.00 20.0 10.0 30.0 - 20.0 0.0
Erddruck
EW Gk.E erhohter aktiver Erddruck
Anteil aktiver Erddruck o= 0.50 -
Resultierende z Ze'an
Erddruckspannungen [m] [kN/m?]
1.60 0.00
3.00 10.91
erhohte aktive Erddruckkraft Ean = 7.64 kN/m
Elav = 1.35 kN/m
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INGENIEURE  2018.050 Stb.-Kellerwand Pos. W01
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Gk.E Gk.E
1.54
7.84
1.54
5
'
'
'
'
'
14
I
'
'
'
'
'
'
g i <9 7 i
Qk.S.A Qk.S.A Qk.S.D Qk.S.D
500 6.84
5.92 6.84

2
g
s
@
g
=
g
H
=
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INGENIEURE  2018.050 Stb.-Kellerwand Pos. W01
Qk.W.000 Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.090
-1.36 136 frfﬂ) -3.20
> === > ==
o3 T A T
Qk.W.180 Qk.W.180 Qk.W.270 Qk.W.270
o j»w -1.09 o _fﬂ -0.26
> === > ==
o3 = A =
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a s qu do e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk (a) Aufl. De 7.84 0.0
(b) SP. 1.54 8.3
Einw. Qk.S.A (b) SP. 5.92 8.3
Einw. Qk.S.D (b) SP- 6.84 8.3
Einw. Qk.W.000 (b) SP- -1.36 8.3
Einw. Qk.W.090 (b) SP- -3.20 8.3
Einw. Qk.W.180 (b) SP. -1.09 8.3
Einw. Qk.W.270 (b) SP- -0.26 8.3

g
3
3
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INGENIEURE  2018.050 Stb.-Kellerwand Pos. W01
(a) aus Pos. 'DO1', Lager 'F1U' (Seite 18)
(b) aus Pos. 'SP01', Lager 'A' (Seite 11)
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in x-Richtung Komm. a s qu do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 3.00 6.25
Einw. GK.E Erddruck 0.00 1.40 1.92 0.00
(a) aus Eigengewicht 25.00*%0.25 = 6.25 kN/m?
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Komm. a s Ou do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. GK.E Erddruck 0.00 1.40 10.91 0.00

Kombinationen

standig/voruberg.
quasi-standig

Mat./Querschnitt
Material

Betondeckung

Bemessung (GZT)

Stabilitat
Ek 28

Schnittgr./Verform.
lin. Th. 11.0.

Schnittgr./Verform.
nichtlin. Th. 11.0.

erf. Bewehrung

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek I (V*P*EW)

28 1.00*Gk
93 1.00*Gk

+1.35*Gk.E
+1.00*Gk.E

+1.50*Qk.W.090

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fek fy E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Wand- Expositions- Cmin Acdev Cnom d'n d'v
seite klassen [mm] [mm] [mm] [em] [em]
auBen Xca 25 15 40 4.5 5.5
innen XC4 25 15 40 4.5 5.5
fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nachweis der Knicksicherheit
Knicklastfaktor v = 2849.4 -
Schlankheit A= 32.67 -
Knicklangenbeiwert B = 0.79 -
ungew. Ausmitte aus Vorkrimmung € = 0.59 cm
X NEd MEq VEd w ¢
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [em] [rad]
3.00 4.59 -0.38 -1.73 0.00 0.00005
1.40 14.59 2.39 -1.73 0.01 0.00001
0.85 18.32 3.05 -0.13 0.01 -0.00003
0.00 25.16 0.00 8.58 0.00 -0.00008
X NEd MEq VEd w ¢
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [em] [rad]
3.00 4.59 -0.38 -1.80 0.00 0.00652
1.40 14.59 2.53 -1.80 0.93 0.00207
0.85 18.32 3.20 -0.05 0.82 -0.00627
0.00 25.16 0.00 8.81 0.00 -0.01057
infolge Knicksicherheitsnachweis nach 5.8
vertikal je Seite erfasy = 0.09 cm?*m
horizontal je Seite erfasn = 0.02 cm?*m
infolge Rissbreitenbegrenzung nach 7.3
horizontal je Seite erfasn = 6.01 cm?*/m
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INGENIEURE  2018.050 Stb.-Kellerwand Pos. W01
konstr. Mindestbew. nach 9.6.2(1) bzw. 9.6.3(1)
vertikal je Seite minasy = 1.88 cm?*/m
horizontal je Seite min asp = 0.38 cm?/m
Bewehrungswahl
Bewehrung je Seite Art gewahlt as,y ash
[em2/m] [em?/m]
Matte Q636A 6.36 6.28
Auflagerkrifte Bemessungsauflagerkrafte
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fv,d,min EK FHz,d,min EK My, d,min EK
Fv,d,max FHz,d,max My,d,max
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
A 24.68 74 1.32 74 0.00 1
50.05 3 8.58 28 0.00 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Bemessung (GZT) OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Rissbreite OK

Gewahlt je Wandseite:

vertikal und horizontal #10/12,5cm oder Verwendung von Matten Q 636
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INGENIEURE  2018.050 Rissbreitennachweis Wand Pos. W02
Pos. W02 Rissbreitennachweis Wand

Begrenzung der Rissbreite durch direkte Berechnung: Widnde 25cm
Material:

Beton bet:="C25/30"

fck(bet):25l2 CYCC:20785 Yc::lr5 ka(bet> .
mm N fcd’:o’cc'y—:14'17_2
(o]
By (Pet)=31000 — .
. mm
Betonstahl BSt 500: £ =500 — Vg:=1,15 _ T N
mm vd '*Y——435 —
s
N mm
E,:=200000 —
mm
BauteilmaBe:
Gesamthohe Querschnitt h:=25cm
Breite Querschnitt b: =100 cm
Randabstand Bewehrung d1 =6 cm

Direkte Berechnung einer rissbreitenbegrenzenden Mindestbewehrung
vgl. DAfStb-Heft 600

Nachweis fiir Zwang infolge AbflieBen der Hydratationswarme:

wk,zul =0, 30 mm

h_ 4,17
dl

effektive Dicke h.eff bei zentrischem Zug (vgl. EC2-1-1, 7.3.2 (Bild 7.1DE))

hc,effizo,l-thZ-dl:14,5cm cm2

b
N Ac,eff::hc,eff'?ﬂ:l45o
fct,eff:: fctm (bet )'0’ 5=1, 28 _2

mm

kN
Kraft der effektiven Zugzone je Wandseite F. ::Ac,eff'fct,eff*185'96?

von der Bewehrung aufzunehmende Zugkraft F.s (bezogen auf den halben Querschnitt)

2 if h<0,3m
Act::O,E)-h-b:O,lZm k:=0,8
— h
ki ::O,8+M-[—70,3):O,83 k=0,8 kc==1,0 else
0,8-0,3 (1m if h>0,8m
A k:=0,5
ct kN !
FS::kc.k.fct,eff.ﬁ:128’25F else
=k,
Mindestbewehrung A.s und Rissbreitenbegrenzung :
d_:=10mm gewdhlte Bewehrung (je Wandseite):

. ds:lOmm e:=12,5cm
d -F -(F -0,4-F ) 2
a2 s Tecr Us cr 6 01 M d 2 2
= - 4
s 3’6'ES'Wk,zu1'fct,eff m VorhAs::i~n- _S] =6,28 cm
e 2 m
AS
Ni=—oomee=0,96 K 1 horizontal gewdhlt je Seite: DN 10/12,5cm
s oder: DN 12/15cm
Kontrolle: zu erwartende Rissbreite kt:: 0,4
A F d o_-d
s S N s s s
Posri=5——=0 O i=—=—=213,28 — s :=Min ; =0,46m
° A ert ° A 2 omax 306 Pgrr 310 Ty opr
Eg
ct,eff o = =6,45
_ . e
o -k, o (1+ote peff> B E_ (bet)
&= ES =0,4310
=> w,_:= £€=0,2mm w
k r,max ’ <
€=y =€ ni=— =0,66 |51
sm cm X, zul

@
5]
5
3
3
3
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INGENIEURE  2018.050 Elastisch gebetteter Balken Pos. BPO1
Pos. BPO1 Elastisch gebetteter Balken

Bei der Erstellung dieser Entwurfsstatik liegt eine Bohrung vor (siehe Pos.00-Vorbemerkung). Der
weitere Abgleich des Baugrunds erfolgt im Zuge der weiteren Planung, vorerst wird im Rahmen der
Entwurfsstatik ein kiesig-sandiger Baugrund angenommen.

System
M 1:100

Platte

0.30

Bodenschichten

Belastungen

EW Gk
M 1:100

EW Qk.N
M 1:100

Y 7. 7 T4
é 7.60 $
Lange
Hohe
Breite

Elastizitatsmodul Beton

7.60 m
0.30 m
4.10 m

31000 N/mm?

Nr. Bezeichnung h Es,k,max
[m] [N/mm?]
1 Kies-Sand 10.00 110.00
Standige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
[kN/m?]
15 0.15
a¢ 5.65 $— 1.65 —¢4
$ 7.60 $
Lastart a S qi M
[m] [m] [kN/m?] [kNm/m]
Einzel 5.80 0.90
Einzel 0.15 0.01
Einzel 7.45 0.01
Gleich 7.50
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
[kN/m?]
2
+ 7.60 ¢
Lastart a S qi M
[m] [m] [kN/m?] [kNm/m]
Gleich 2.00
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Kombinationen nach DIN EN 1990 fiir minimale Steifemoduli Es k,min
Grundkombination X max Meq min Meq max Veq min Veq max Ged
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m?]
0.19 0.50 0.31 -20.73 -28.84 56.20
2.22 -11.90 -17.41 0.17 0.00 15.63
7.41 0.71 0.46 27.15 19.48 60.84
7.47 1.39 0.99 -12.54 -17.51 71.85
7.60 0.00 0.00 0.00 0.00 221.25
maflgeb. Kombination max/min Wert Beiwert y*Y * Einwirkung
max Meqd 1.39 +1.35*Gk +1.50*Qk.N
min Megqg -17.41 +1.35*Gk
max Ved 27.15 +1.35*Gk
min Veq -28.84 +1.35*Gk
max Okd 221.25 +1.35*Gk  +1.50*Qk.N
char. Kombination X max Sed min Sgq
[m] [em] [em]
3.42 0.18 0.15
7.60 0.29 0.28
maflgeb. Kombination max/min Wert Beiwert y*Y * Einwirkung
max s 0.29 +1.00*Gk +1.00*Qk.N
min s 0.15 +1.00*Gk
Kombinationen nach DIN EN 1990 fuir maximale Steifemoduli Es k,max
Grundkombination X max Med min Meqg max Ved min Veq max Okd
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m?2]
0.19 0.94 0.65 -18.14 -25.08 63.79
1.33 -6.21 -8.89 0.29 0.15 19.63
7.41 1.03 0.71 24.35 17.60 66.43
7.47 1.56 1.13 -14.25 -19.66 79.05
7.60 0.00 0.00 0.00 0.00 246.63
maRgeb. Kombination max/min Wert Beiwert y*Y * Einwirkung
max Megqg 1.56 +1.35*Gk  + 1.50*Qk.N
min Mg -8.89 + 1.35*Gk
max Ved 24.35 +1.35*Gk
min Veg -25.08 +1.35*Gk
max Okd 246.63 + 1.35*Gk  +1.50*Qk.N
char. Kombination X max Sed min Sgq
[m] [cm] [em]
3.29 0.05 0.04
7.60 0.09 0.08
maRgeb. Kombination max/min Wert Beiwert y* * Einwirkung
max s 0.09 +1.00*Gk  +1.00*Qk.N
min s 0.04 +1.00*Gk
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton C 25/30
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons = 25.00 kN/m3
Platte Dicke = 30.00 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 0.5/0.5 cm
Biegebewehrung/ X erf asy erf aso VRd,c VRd,max erf asw
Querkraftbewehrung [m] [emZ/m] [emZ/m] [kN/m] [kN/m] [em%/m?]
0.06 2.94M - 127.11 846.28 -
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X erf asy erf aso VRd,c VRd,max erf asw

[m] [cm?/m] [cm?/m] [kN/m] [kN/m]  [em?/m?]

0.19 2.94M - 127.11 846.28 -

0.25 - 2.94M 127.11 846.28 -

1.33 - 2.94M 127.11 846.28 -

7.41 2.94M - 127.11 846.28 -

7.47 2.94M - 127.11 846.28 -

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

erf. Biegebewehrung
M 1:100

[cmZ/m]

Maligebend fiir die Bewehrung ist der Rissbreitennachweis.
Gewdhlte Bewehrung:
oben + unten: $12/12,5cm
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Pos. BP02 Rissbreitennachweis Bodenplatte

Begrenzung der Rissbreite durch direkte Berechnung: Bodenplatte 30cm
Material:

Beton bet =" " a_ = 1=
C25/30 fck(bet):25 N2 cc=0,85 v, =1,5 fck(bet) .
mm N fcd’:o’cc'y—:14'l7_2
(o]
By (Pet)=31000 — .
. mm
Betonstahl BSt 500: £ =500 — Vg:=1,15 _ £ N
mm va' Y——435 —
N S mm
E,:=200000 —
mm
BauteilmaBe:
Gesamthohe Querschnitt h:=30 cm
Breite Querschnitt b: =100 cm
Randabstand Bewehrung d1 =6 cm

Direkte Berechnung einer rissbreitenbegrenzenden Mindestbewehrung
vgl. DAfStb-Heft 600

Nachweis fiir Zwang infolge AbflieBen der Hydratationswarme:

wk,zul =0, 30 mm

effektive Dicke h.eff bei zentrischem Zug (vgl. EC2-1-1, 7.3.2 (Bild 7.1DE))

h, oer=0,1-h+2-d, =15cm b om?
N Ac,eff::hc,eff'?ﬂ:l5oo
fct,eff::fctm(bet)'0’5:1'28_2
mm 1N
Kraft der effektiven Zugzone je Wandseite F. ::Ac,eff'fct,eff*192'37 —
von der Bewehrung aufzunehmende Zugkraft F.s (bezogen auf den halben Querschnitt)
2 if h<0,3m
Act::0,5-h-b:0,15m k:=0,8
— h
k.::0,8+w._,0,3:0,8 k=0,8 k :=1,0 else
i 0,8-0,3 (1Im < if h>0,8m
A k:=0,5
ct kN !
Fs::kc'k'fct,eff'ﬁ:153’9F else
=k,
Mindestbewehrung A.s und Rissbreitenbegrenzung :
d_:=12mm gewdhlte Bewehrung (je Wandseite):
. dSZIme e:=12,5cm
d -F -(F -0,4-F ) 2
A = s cr S cr —8.01 cm d 2 2
= - 4
s 3’6'ES'Wk,zul'fct,eff m VorhAs ::i~n- TS] =9,05 sl
e
AS
Ni=—ooee=0,89 K1 horizontal gewidhlt je Seite: DN 12/12,5cm
S
Kontrolle: zu erwartende Rissbreite kt:: 0,4
A F d o -d
s S N s s s
Porri=5——=0,01 0 i==—=192,19 — s :=Min ; =0,5m
° A ert ° A 2 omax 306 Pgrr 310 Ty opr
f Es
ct,eff A = ———=206,45
o -k, —-(1+ote-peff> ¢ E_ (bet)
£ = Pess =0,46 10
ppu— ES - ’
=> Wy = r,max €=0,23mm v <1
cgi=e__—¢ 1= =0,77 | =
sm cm Wk,zul

m4 Ingenieure GmbH - Miinchener Str. 35 - 83022 Rosenheim
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