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1.1 Sanitar/Kanal, KG 410

1.1.1. Planungsgrundlagen
Vorschriften / Richtlinien
Bauordnungsrechtliche Bestimmungen

AMEV- Richtlinien far die Ausfihrung von Sanitédranlagen
far 6ffentliche Gebaude

DIN/EU- Normen
VDI- und VDE- Vorschriften

DVGW- Regelwerk
Anforderung an die Abwasserqualitat

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
(TA Larm)

Unfallverhitungsvorschriften der gewerblichen Berufsgenossenschaften
(Vorschriften)

1.1.2. Gebaudeentwasserung

Schmutzwasser

Das anfallende Schutzwasser aus den Sanitéareinrichtungen sowie aus den Teeku-
chen, Kichen und Putzrdumen wird auf kirzestem Weg waagrecht und senkrecht
verzogen und den Grundleitungen unterhalb des Geb&audes zugeflihrt. Verlegung der
Abwasserleitungen in den Vorwéanden der WC — Anlagen.

Das im UG anfallende Schmutzwasser (keine Fékalien), wird Uber eine Tauchpumpe
Uber Rickstauebene gehoben und dann Uber die Schmutzwasserleitungen aus den
oberen Geschossen abgefiuhrt.

Regenwasser

Das Satteldach des Gebaudes wird Uber auBenliegende Regenfallrohre im Freispie-
gel entwassert.

Das Regenwasser wird im Trennsystem separat vom Schmutzwasser in den AulBen-
anlagen erfasst und zur Versickerung den Rigolenanlagen zugefihrt.
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Entwéasserungsleitungen
Verlegung der Abwasserleitungen in den Vorwanden und unter der Bodenplatte.
Putzstlicke an allen Steigleitungen.
EntlGftung der Abwasserleitungen tber Dach.
Rickstauebene ist die StraBenoberkante.
Abflussrohre DN 100 in SML - Rohr. Kleinere Dimensionen als PP/HT — Rohr.
Befestigungen verzinkt, mit zugelassenen Dibeln und Schrauben mit schalldam-
mender Einlage, Profileisenkonstruktion in verzinkter Ausfiihrung.
1.1.3. Bewasserung
Es handelt sich hier um ein dezentrales Warmwassersystem. Das heif3t, dass nur
Kaltwasserleitungen verlegt werden und die Warmwasserbereitung Gber Durchlauf-
erhitzer erfolgt.
Die Trinkwasserleitungen werden so verlegt, dass kein stagnierendes Wasser ent-
stehen kann. Am Leitungsende wird durch eine Spulstation sichergestellt, dass auch
der Wasseraustausch in der gesamten Trinkwasserleitung jederzeit (auch in den Fe-
rien) gewdhrleistet ist, um die Legionellengefahr so gering wie méglich zu halten.
Verlegung der Wasserleitungen in abgehangten Decken und in den Vorwénden.
In den folgenden Raumen erfolgt die Warmwasserbereitung tGber Durchlauferhitzer:
=>» In der Teekiiche des Personalraums (elektr. Durchlauferhitzer, 13,5 kW)
=> In allen WC - Anlagen (elektr. Durchlauferhitzer, 5,7 kW bis 24 kW, je nach
Anzahl der Sanitareinrichtungen und Anforderung)
=> Klche (elektr. Durchlauferhitzer, 13,5 kW)

1.1.4. Warmedammung

Sichtbare Leitungen mit Mineralwollschalen und verzinktem Blech verkleidet, in un-
tergeordneten Bereichen mit Kunststoffmantel.

Leitungen in Zwischendecken, in Vormauerungen und in den Zentralen mit Mine-
ralwolleschale, Alu-Kaschiert, in der Zentrale zusatzlich mit Kunststoffmantel.

Anbindungsleitungen mit Misselfix-Ummantelung oder gleichwertig entsprechend der
DIN 1988 bzw. gemaRi der Warmeschutzverordnung.
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1.1.5. Einrichtungsgegenstande

Einrichtungsgegenstande sind fir Erwachsene und fur die entsprechenden GréBen
der Kinder (Krippenkinder und Kindergartenkinder) angepasst.

Einrichtungsgegenstande aus Porzellan in Sanitarfarbe weil3
Armaturen verchromt
Ausstattungszubehér Standard

WC Anlage

Tiefsptl-Wand-WC mit Unterputzsptilkasten
Toilettenpapierhalter

Wandhaken

Waschtische, Breite 600 x 430 mm,

mit Mischarmatur flr elektrischen Durchlauferhitzer
Spiegel 600 x 400 mm

Seifenspender, Papierhandtuchspender

Anschluss der bauseitigen Spilen
Anschluss der bauseitigen Spilmaschinen
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1.2. Heizung, KG 420

1.2.1 Planungsgrundlagen

Vorschriften /Richtlinien

Bauordnungsrechtliche Bestimmungen

AMEV- Richtlinien fur die Ausflihrung von Heizungs- und Wassererwarmungsanla-

gen fur 6ffentliche Gebaude

EnEV 2014

DIN/EU- Normen

VDI- und VDE- Vorschriften

EnEV 2007

Arbeitsstattenverordnung

DVGW- Regelwerk

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm ( TA Larm)

Technische Anleitung zur Reinhaltung von Luft ( TA Luft)

:Jnf)allverhijtungsvorschriften der gewerblichen Berufsgenossenschaften (Vorschrif-

en

1.2.2 Grundlagen

AuBentemperatur: -14°C

Raumtemperaturen: Nach DIN EN 12831

Energietrager: Hackschnitzel

Regelung: Uber ein zentrales Bedientableau im Biro der Leitung far
die einzelnen Raume

1.2.3 Warmeerzeugung

Biomasseheizkessel (Holzhackschnitzel) mit insgesamt 2x 100 kW zur Versorgung
von KiTa und Burger- und Vereinszentrum.
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Anbindung tber eine Fernwarmeleitung zum Heizhaus auf dem Gelande des Ver-
einszentrums.

1.2.4 Warmeverteilung

Heizungsverteiler mit einem Heizkreis fir die FBH, Heizwasser 40/30 °C und einem
Heizkreis fur die Liftung, 45/25 °C.

1.2.5 Warmedammung

Sichtbare Leitungen mit Mineralwollschalen und verzinktem Blech verkleidet, in un-
tergeordneten Bereichen mit Kunststoffmantel.

Leitungen in Zwischendecken, in Vormauerungen und in den Zentralen mit Mine-
ralwollschalen, Alu-Kaschiert, in den Zentralen zusatzlich mit Kunststoffmantel.

Anbindungsleitungen mit Misselfix-Ummantelung oder gleichwertig entsprechend der
DIN 1988 bzw. gemal der Warmeschutzverordnung.
1.2.6 Heizungspumpen

Alle Heizkreise werden mit elektronisch geregelten Hocheffizienzpumpen ausgeris-
tet.

Die Sekundar - Pumpen far die Warmetauscher der Liftungsanlagen werden mit
elektronisch geregelten Hocheffizienzpumpen ausgerustet.

1.2.7 Rohrnetz

Zweirohr — System, geschweif3ten Stahlrohr ab DN 65, verzinktes Stahlrohr mit
Pressfitting — System bis DN 50.

1.2.8 Heizflachen

Es wird in den beheizten Raumen FuBbodenheizung vorgesehen

Die FBH wird mit einer Temperatur von 40 / 30 °C betrieben. Die Raumtemperatur ist
auf 21 °C gerechnet.

1.2.9 Warmwasserbereiter

Nicht vorhanden, da dezentrales Warmwassersystem
8
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1.3 Luftung, KG 430

1.3.1 Planungsgrundlagen
Vorschriften /Richtlinien
Bauordnungsrechtliche Bestimmungen

AMEV- Richtlinien
ENEV 2014

DIN/EU- Normen
VDI- und VDE- Vorschriften

Arbeitsstattenrichtlinien (ASR 5)

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

(TA Larm)

Technische Anleitung zur Reinhaltung von Luft — TA Luft

Unfallverhitungsvorschriften der gewerblichen Berufsgenossenschaften ( Vorschrif-

ten)

1.3.2 Grundlagen

AufBenluftkonditionen Sommer:
Winter:
Raumluftkonditionen AufBenluftzustand
Luftgeschwindigkeit Luftungsgerate
Hauptleitungen

Verteilungsleitungen
Anschlussleitungen

Wérmeversorgung Heizmedium

Betriebsdruck

+32 Grad C/40% r.F.
-18 Grad C/90% r.F.

1,5-2,5m/s
3,0—-4,0m/s ND

3,0—-4,0 m/s ND
2,0-3,0m/s ND
PWW 45/25

PN 6
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Erhitzerregelung Mischerregelung
Brandschutz Werden Brandabschnitte mit Liftungsleitungen durchfah-

ren, so werden die Brandabschnitte durch den Einbau von
Brandschutzklappen in L 90 Qualitat bzw. durch L 90
Brandschutzummantelung sichergestellt.

1.3.3 Be- und Entluftungsanlagen

Es ist ein zentrales Luftungsgerat mit 4410 m?h fir die RGume im ndrdlichen Gebau-
deteil geplant. Die Kliche sowie der groBe Mehrzweckraum werden ebenfalls Gber
das Zentralgerat be- und entllftet. Diese Anlage steht im HLS - Technikraum im Un-
tergeschoss. Die Raume werden Uber den groBen Schacht nérdlich des Aufzugs er-
schlossen.

AuBerdem werden die stdlichen Raumlichkeiten (Gruppen- und Krippenraume) Gber
dezentrale Schulklassenliftungsgerate mit jeweils 600 m3/h be- und entliftet. Diese
Gerate sitzen an der Wand versteckt im Mobiliar mit AuBen- und Fortluftansaugung
an der Sudseite.

Bauart Luftungsgerate

Kompakte Zu- und Abluftgerate, Ventilatoren, direkt angetrieben mit stufenlosem EC
— Motor, Plattenwarmetauscher, Nachheizregister (elektrisch / Heizwasser), Filter.

Luftfilterung EUS/EU7
Waérmeritckgewinnung mit Plattenwarmetauscher, Wirkungsgrad ca. 80 %

LuftfGhrung Mischstromung in WC-Anlage, Flure, Mehrzweckraum,
Gruppenraume, Ruherdume, Nebenraume, Kiche, Spei-
seraum

Luftauslasse

Zuluft Drallauslasse: Flure, Mehrzweckraum, Gruppenraume,
Nebenraume, Ruheraume, Foyer
Tellerventile: WC- Anlagen

Lufteinlasse

Abluft Dralleinlasse: Mehrzweckraum, Nebenrdume, Gruppen-
raume, Ruherdume, Kiiche
Tellerventile: WC — Anlagen, Putzmittelraum

Erhitzer Warmwassererhitzer (Zentralgerat)
Elektrische Nachheizregister (Schulklassenliftung)

10
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Schallddmmung

AuBenluft und Fortluft

Regelung/Steuerung

Schalldampfer nach jedem Liftungsgerat und nach jedem
Volumenstromregler

Far die AuBen- und Fortluft verlaufen die Rohre ebenfalls
durch den Steigschacht. Die AuBenluft kommt Gber ein
Wetterschutzgitter an der Nordseite des EGs. Die Fortluft
wird im OG auf die Ostseite ausgeblasen.

Regelsystem elektronisch/elektrisch

11
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1.3.4 Luftkanalsystem

AuBenluft und Zuluft:
verzinkte Blechkanale, Wickelfalzrohre und Flexrohre in Niederdruckausfihrung

Abluft und Fortluft:

verzinkte Blechkanale, Promatverkleidung

1.3.5 Warmedammung

Zu- und Abluft 30 mm starke Mineralwollematten alukaschiert in der Liftungszentrale

und in Zwischendecken. AuB3en- und Fortluft 19 mm starke Armaflex-Isolierung
Schallisolierung mit zuséatzlichem Blechmantel, L90 - Verkleidungen nach Erforder-

nis.

1.3.6 Kuihlung

Eine Nachtauskuhlung Gber die Luftungsanlage ist vorgesehen.
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1.4 Technische Anlagen in AuBenanlagen (KG 540)

1.4.1 Abwasseranlagen in AuBenanlagen

Die Entwésserung der KiTa erfolgt tber einen Anschluss an die 6ffentliche Kanalisa-
tion.

Far die Kiche ist nach dem der Planung zugrundeliegenden Konzept nicht mit fett-
haltigem Abwasser zu rechnen. Das Essen wird fertig zubereitet angeliefert. Ein
Fettabscheider ist aus diesem Grund nicht geplant und in den Kosten auch nicht be-
rucksichtigt.

1.4.2 Regenwasser in AuBenanlagen

Das Regenwasser wird im Trennsystem separat vom Schmutzwasser in den AulBen-
anlagen erfasst und zur Versickerung der Rigolenanlage zugefihrt. Diese Anlage ist
in den Kosten des AufBBenanlagenplaners berlcksichtigt.

1.4.3 Wasseranlagen in AuBenanlagen

Wasserentnahmen als frostsicherer AuBenwasserhahn bzw. Trinkbrunnen an der
AuBenwand des Gebaudes.

14
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2.0 Kostenschatzung

KG 200 Herrichten und ErschlieBBen

KG 400 Bauwerk- Technische Anlagen
KGR 410 Abwasser-, Wasseranlagen
KGR 420 Warmeversorgungsanlagen
KGR 430 Lufttechnische Anlagen

KG 500 AuBenlagen

Zusammenfassung

Planunterlagen

Als Anhang:

Grundriss UG: Heizung, Liftung und Sanitar
Grundriss EG: Heizung und Sanitér
Grundriss EG Llftung

Grundriss OG: Heizung und Sanitar
Grundriss OG: Liftung

15



Neubau KITA Klosterlechfeld

KGR 200 Herrichten und ErschlieBen
Bezeichnung

KGR 220 Offentliche ErschlieBung

220 Abwasserentsorgung

220 Wasserversorgung

Anzahl

Kostenberechnung

alle Angben sind brutto
EP GP

psch 25.000,00 € 25.000,00 €

psch 12.000,00€ 12.000,00 €

220 Fernwarmeversorgung 1 psch 0,00 € 0,00 €
Summe 220 Offentliche ErschlieBung 37.000,00 €
14.08.2019

Wimmer - Ingenieure



Neubau KITA Klosterlechfeld

400 Bauwerk — Technische Anlagen

KGR 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

411 Grundleitungen/ Abwasseranlagen

411 Grundleitungen

Kostenberechnung

Grundleitungen als Abwasserleitungen 110 m 85,00 € 9.350,00 €
Erdarbeiten fir Grundleitungen

Aushub, Sandbett und wiederverfillen 110 m 60,00 € 6.600,00 €
Druckprobe 1 psch  1.000,00 € 1.000,00 €
Summe 411 Grundleitungen 16.950,00 €

411 Abwasseranlagen

Abwasserleitungen

Grundleitungsanschlisse herstellen 8 St 100,00 € 800,00 €

Abwasserleitungen fir Schmutzwasser

Fall- und Sammelleitungen einschl. Zubehor

Rohr DN 50 — 100 320 m 125,00€ 40.000,00 €
Dachdurchfiihrungen/ Dachentliiftung 7 St 350,00 € 2.450,00 €
Bodeneinlaufe mit Abdeckungen aus VA

Ablauf DN 70 — 100 3 St 500,00 € 1.500,00 €
Hebeanlage im Keller 1 St 3.000,00 € 3.000,00 €

Summe 411 Abwasseranlagen 47.750,00 €
Wimmer - Ingenieure 14.08.2019
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412 Wasseranlagen

Filteranlage mit Zubehor
Wasserzahlanlage
Druckminder

Trinkwasserleitungen aus Edelstahl, einschl. Formstiicke

Befestigungen nach DIN
Rohr DN 15 - 25
Rohr DN 32 -50

Trinkwasserleitungen als Anbindeleitungen, einschl. Formsticke

Rohr DN 15 - 25

Dammung der Wasserleitungen nach ENEV

Absperrungen flr Trinkwasser nach DIN — DVGW

Absperrungen DN 12 — 25
Absperrungen DN 32 — 60

Unterputzventile Trinkwasser nach DIN — DVGW

Frostsichere Armaturen

Hygienespilung
Stromungsteiler

Druckproben und Spilen der Anlagen
Tauchpumpe UG
sonstiges

Sanitarobjekte

Waschbecken

Kinder - Waschbecken

AusguBbecken

Erwachsenen — WC mit UP-Spiilkasten
Kinder - WC mit UP-Spiilkasten
Babywanne

Urinale

Duschwanne Kinder

Behinderten WC — Anlagen

Wand — WC mit UP-Spuilkasten
Griffe fir WC — Anlage
Waschbecken — mit Einhebelmischer

Anschlisse fur Kiiche/ Teekiiche

elektr. Durchlauferhitzer, 5,7 kW
elektr. Durchlauferhitzer, 13,5 kW
elektr. Durchlauferhitzer, 24 kW

Ausstattungen

Spiegel

Ablagen

Seifenspender / Hygienespender
Papierhandtlcher

Wimmer - Ingenieure

200

10

250

460

15

—_

— —
oW W

WM W

—_

(o)) BN

20
20
25
20

St
St
St

St
St

St
St

St
St

St
St

psch

St
St
St
St
St
St
St
St

St
St
St

St

St
St
St

St
St
St
St

Kostenberechnung

1.800,00 €
1.200,00 €
500,00 €

43,00 €
55,00 €

35,00 €

18,00 €

160,00 €
240,00 €

120,00 €
350,00 €

1.500,00 €
600,00 €

450,00 €
850,00 €
1.070,00 €

600,00 €
800,00 €
450,00 €
600,00 €
800,00 €
1.200,00 €
800,00 €
1.200,00 €

900,00 €
400,00 €
1.000,00 €

350,00 €

350,00 €
450,00 €
600,00 €

170,00 €

50,00 €
190,00 €
145,00 €

1.800,00 €
1.200,00 €
500,00 €

8.600,00 €
550,00 €

8.750,00 €

8.280,00 €

2.400,00 €
480,00 €

1.080,00 €
700,00 €

6.000,00 €
4.800,00 €

1.800,00 €
850,00 €
1.070,00 €

1.800,00 €
12.800,00 €
450,00 €
1.800,00 €
14.400,00 €
3.600,00 €
1.600,00 €
3.600,00 €

900,00 €
400,00 €
1.000,00 €

1.750,00 €

2.450,00 €
2.250,00 €
3.600,00 €

3.400,00 €
1.000,00 €
4.750,00 €
2.900,00 €

14.08.2019



Neubau KITA Klosterlechfeld Kostenberechnung

Papierkorb 20 St 66,00 € 1.320,00 €
Toilettenpapierhalter 21 St 120,00 € 2.520,00 €
Toilettenblrsten 21 St 150,00 € 3.150,00 €
Summe 412 Wasseranlagen 120.300,00 €

418 Installationswéande

Installationswénde bauseits

Zusammenfassung

Summe 411 Abwasseranlagen / Grundleitungen 16.950,00 €
Summe 411 Abwasseranlagen / Fall- und Sammelleitungen 47.750,00 €
Summe 412 Wasseranlagen 120.300,00 €
Summe 418 Installationswande bauseits
Summe KGR 410 Abwasser-Wasseranlagen 185.000,00 €

Wimmer - Ingenieure 14.08.2019



Neubau KITA Klosterlechfeld

400 Bauwerk — Technische Anlagen

KGR 420 Warmeversorgungsanlagen

Bezeichnung
421 Wéarmeerzeugungsanlagen

Fernwarmeversorgung Fernwarmeleitungen ab
Sportgeldnde bis zum Kindergarten
Hauseinfiihrung Fernwarmeleitungen
Pufferspeicher, Umschaltventil, Flhler
Regelgruppen Ubergabestation, Warmetauscher
Sicherheitseinrichtungen

Anlage abdriicken, beflllen

Regelungsmodule

Kostenberechnung

alle Angaben sind brutto

Anzahl EP GP
250 m 140,00€ 35.000,00 €
St 400,00 € 400,00 €

St 2.500,00 € 2.500,00 €
St 5.000,00 € 5.000,00 €
St 1.800,00 € 1.800,00 €
psch 1.500,00 € 1.500,00 €
St 2.800,00 € 2.800,00 €

—_ A A g a a0

Summe 421 Warmeerzeugungsanlagen

422 Warmeverteilnetze

49.000,00 €

Rohr DN 15 - 32 300 m 55,00€ 16.500,00 €
Rohr DN 40 60 m 65,00 € 3.900,00 €
Strangregulierventile Vor- und Riicklauf 12 St 160,00 € 1.920,00 €
Heizgruppen einschl. Armaturen mit effizienter Pumpe 2 St 2.500,00 € 5.000,00 €
Dammung fiir die Rohrleitungen 510 m 20,00€ 10.200,00 €
Summe 422 Warmeverteilnetze 37.520,00 €
423 Raumbheizflachen
FuBbodenheizung
Heizflache ( Estrich bauseits ) 1.300,00 m? 52,00€ 67.600,00 €
Verteiler 12,00 St 350,00 € 4.200,00 €
Heizgruppen 92,00 St 75,00 € 6.900,00 €
Druckprobe 2,00 St 500,00 € 1.000,00 €
Baustelleneinrichtung 1,00 psch 780,00 € 780,00 €
Summe 423 Raumheizflachen 80.480,00 €
Zusammenfassung
Summe 421 Warmeerzeugungsanlagen 49.000,00 €
Summe 422 Warmeverteilnetze 37.520,00 €
Summe 423 Raumheizflachen 80.480,00 €
Summe KGR 420 Wiarmeversorgungsanlagen 167.000,00 €
Wimmer - Ingenieure 14.08.2019



Neubau KITA Klosterlechfeld

400 Bauwerk — Technische Anlagen

KGR 430 Lufttechnische Anlagen

Kostenberechnung

alle Angaben in brutto

Bezeichnung Anzahl EP GP
431 Liftungsanlagen
EinzellGftungsanlagen in den Gruppenraumen 11,00 St 17.000,00 € 187.000,00 €
Regelung 1,00 St 7.000,00 € 7.000,00 €
ZU- und Abluftgeratt mit Warmertckgewinnung, Erhitzer,
Filter Schalldampfer 1,00 St 28.000,00 € 28.000,00 €
Regelung 1,00 St 4.000,00 € 4.000,00 €
Montage Zuluftgerat 1,00 St 1.000,00 € 1.000,00 €
Stahlsockel verz. Zuluftgerat 1,00 St 1.000,00 € 1.000,00 €
Laftungsrohre 200,00 m 55,00€ 11.000,00 €
Liftungskanale gefalzt, verz. Bl. Mit Dammung 250,00 m? 85,00€ 21.250,00 €
Dammarbeiten fir Liftungkanéle und Rohre 150,00 m?2 25,00 € 3.750,00 €
Stahlkonstruktion 200,00 kg 8,00 € 1.600,00 €
Wetterschutzgitter, verz. 2,00 St 1.000,00 € 2.000,00 €
Deflektorhaube Dach 1,00 St 1.200,00 € 1.200,00 €
Dachdurchfiihrungen 2,00 St 800,00 € 1.600,00 €
Volumenstromregler 30,00 St 250,00 € 7.500,00 €
Schalldampfer fir VSR 30,00 St 150,00 € 4.500,00 €
Brandschutzklappen 14,00 St 550,00 € 7.700,00 €
Liftungsauslasse Zu- und Abluft 45,00 St 300,00 € 13.500,00 €
Inbetriebnahme Zu- und Abluftluftgeréat 1,00 psch 1.300,00 € 1.300,00 €
Einweisung und Abnahme 1,00 psch 800,00 € 800,00 €
Unvorhergesehenes 1,00 psch 1.300,00 € 1.300,00 €
Summe 431 Liftungsanlage 307.000,00 €
Zusammenfassung
Luftungsanlagen Kinderkrippe 307.000,00 €
Summe KGR 430 Lufttechnische Anlagen 307.000,00 €
307.000,00 €
Wimmer - Ingenieure 14.08.2019



Neubau KITA Klosterlechfeld Kostenberechung

AuBenanlagen
Technische Anlagen in AuBenanlagen

Abwasseranlagen

Regenwasser - Ableitung (siehe Kosten AuBenanlagenplaner)
Kontrollschacht 0 St 1.800,00 € - £
Regenversickerung Rigole 0 St 5.500,00 € - €
Regenwasser - Leitungen Om 60,00 € - £
Entwasserungsrinne Om bauseits -€
Erdarbeiten Om 80,00 € - €
Druckprobe 0 St 500,00 € - €
Abnahmen 0 psch 1.200,00 € - €
Gesamtsumme KG 541 - Regenwasser - €
Schmutzwasser - Ableitung

Revisionsschéachte 3 St 1.800,00 € 5.400,00 €
Anschluss herstellen 1 St 1.800,00 € 1.800,00 €
Schmutzwasser - Leitungen 40 m 60,00 € 2.400,00 €
Erdarbeiten 40 m 80,00 € 3.200,00 €
Druckprobe 1 St 500,00 € 500,00 €
Abnahmen 1 psch 900,00 € 900,00 €
Gesamtsumme KG 541, Abwasseranlagen 14.200,00 €
Trinkwasser auf dem Grundstiick

Anschluss herstellen 1 St 500,00 € 500,00 €
Trinkwasser - Leitungen 40 m 60,00 € 2.400,00 €
Erdarbeiten 40 m 80,00 € 3.200,00 €
Druckprobe 1 St 500,00 € 500,00 €
Abnahmen 1 psch 500,00 € 500,00 €
Gesamtsumme KG 541, Trinkwasserleitungen 7.100,00 €
Erdarbeiten flir die Fernwarmerohre 250 m 90,00 € 22.500,00 €
Baustelleneinrichtung 1 psch 1.700,00 € 1.700,00 €
Gesamtsumme KG 544, Warmeversorgungsanlagen 24.200,00 €
Gesamtsumme Technische Anlagen in Aussenanlagen 45.500,00 €

Wimmer - Ingenieure 14.08.2019



Neubau KITA Klosterlechfeld Kostenberechnung

Zusammenfassung

KG 200 Herrichten und ErschlieBen

KG 220 Offentliche ErschlieBung

221 Abwasserentsorgung 25.000,00 €
222 Wasserversorgung 12.000,00 €
223 Fernwarmeversorgung 0,00 €

KGR 400 Bauwerk — Technische Anlagen

Summe KGR 410 Abwasser und Wasserversorgung 185.000,00 €
Summe KGR 420 Warmeversorgungsanlagen 167.000,00 €
Summe KGR 430 Lufttechnische Anlagen 307.000,00 €

KGR 500AuBenanlagen

KGR 540 Technische Anlagen in AuBenanlagen 45.500,00 €

Gesamtsumme 741.500,00 €

Stand: Vorentwurf 14.8.2019
Wimmer - Ingenieure GmbH
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Kindergarten Denklingen

Systemvergleich zur Warmwasserversorgung

Allgemeine Daten

Betrachtungszeitraum

Zinssatz

Annuitat

Temperatur Grundwasser im Jahresmittel
Riicklauftemp. Brunnenwasser

Hilfsstrom wird NICHT ber{cksichtigt

s
I~
0,0838

Energieipreise von heute
Erdgas

Bioerdgas

Hackschnitzel

Stromkosten

0,060]€/kWh

0,150

0,030

0,280

€/kWh

€/kWh

€/kWh

Anm.: Holzpellets gem-. Oko-Insittut bei ca. 25 g/kWh!
CO2-Emissionsfaktoren

Erdgas [250]g/kwh
[555]oikwh
[—#50]g/kwh
[—=5]oikwh
g/kWh (Annahme)

ez P

Stromersatz

Strom

Hackschnitzel

Photovoltaik

Solarthermie

Berechnungsgrundlage

Jahreswarmwasserbedarf
elektrischer Jahresverbrauch
Jahreskaéltebedarf

Kalteleistung Erzeugung

http://www.energiesparen-im-haushalt.de/uploads/pic Solarthermie

Wimmer - Ingenieure GmbH

Projekt Nr. 21905

Primdrenergiefaktoren

Erdgas

LI

6000 kWh  Stromersatz

kWh  Strom

o)

kWh  Hackschnitzel

kKW  Photovoltaik

HUERE

Variante 1

Variante 2

Warmwasserbereitung
iber elektr.
Durchlauferhitzer

Warmwasserbereitung
Uber Nahwéarme
mit Hackschnitzel

8 Gruppen a 20 Kinder und 24 Betreuer ergibt 184 Personen / 220
Tage in Betrieb, 5 Itr. Warmwasser pro Tag und Person / ergibt
200.000 Itr. Warmwasser

Delta T = 25 K ergibt 6.000 kWh Warmwasser pro Jahr

Warmwasserbereitung
elektrisch

Warmwasserbereitung mit
Hackschnitzeln

Investitionskosten

Durchlauferhitzer fiir Waschbecken 16 x 400,00 €
Durchlauferhitzer fur Ausgu3 1 x 500,00 €

Durchlauferhitzer 24 kW fiir Duschwanne Kinder 3 x 900,00 €
Durchlauferhitzer 24 kW fiir Duschwanne Kinder 3 x 900,00 €
elektrische Zuleitungen pausch

Warmwasserrohrleitungen 675 m x 44,00 €
Dammung fiir Trinkwasserleitungen, 675 x 18,00 €
Absperrungen, sonstiges

Frischwasserstation mit Pufferspeicher
Enthartungsanlage

6.500,00
500,00
2.700,00
2.700,00
10.000,00

[LRONONONGY

29.700,00
12.150,00
2.000,00
4.000,00
6.000,00

[ONONONON))

Summe Investitionskosten

22.400,00 €

53.850,00

a

Deckungsanteil Erzeugungsvarianten

eletrische Durchlauferhitzer, Wirkungsgrad
Frischwasserstation, wirkungsgrad
Verluste Fernwarmeleitung

Verluste Rohrleitungen im Gebaude

Nutzenergie ab Energiezentrale in kWh
Endenergie nach Energietragern in kWh

Eletrische Durchlauferhitzer

Leistungszahl Warmepumpe Luft elektrisch Heizen
Leistungszahl Warmepumpe elektrisch Heizen/Kiihlen
Umweltwarme ohne Maschine

1,02 6.120,00 kWh
12 W/m

9,4 W/m

6.600,00
24.700,00
27.791,00

KWh

kWh

Summe Endenergie Warme und Kalte in kWh

6.120 kWh

0 kWh

59.091 Vh

0 kWh

Verbrauchsgebundene Kosten

Wartung und Betrieb, 2 % der Invest. Kosten

jahrliche Investkosten (Annuitat)
jahrliche Verbrauchskosten
Wartung und Betrieb

ah

1.713,60

448,00 €

1.876,37
1.713,60
448,00

an o an

1.772,73

1.077,00

4.510,83
1.772,73
1.077,00

Summe Vergleichskosten pro Jahr

4.037,97

7.360,56

CO 2 Emmisionen
Hackschnitzel
Erdgas

Bioerdgas

Strom

2,75 t/a

1,48 t/a

Summe CO 2 Emmisionen

2,75 ta

1,48 t/a

Primérenergiebedarf

11.016,00 | kWh

11.818,20 Jh ]

Aufgestellt:
Wimmer - Ingenieure
26.07.2019



Wimmer - Ingenieure GmbH

Projekt: Kindergarten Denklingen Wimmer - Ingenieure GmbH
Projekt-Nr.: 21905

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Liftung Gruppenraume Kindergarten

Zentrale Be- und Entliiftung

1. Grundlagen/ Randbedingungen

Liftung Gruppenraume zentral

Bellftung der Gruppenrdume Luftmenge max. 4.800 m3/h
Zu-/Abluftgerat mit WRG, Wirkungsgrad 72 %
Durchschnittlicher jahrl. WRG-Wirkungsgrad 65 %

Strombedarf | Strombedarf Liftung 1 Gerat
Zuluftgerat 2.500 W
Abluftgerat 2.500 W
WRG: ow
Gesamtstrombedarf 5.000 W
mittl. AuBentemperatur: 8,4 °C
Zulufttemperatur: 19 °C
mittl. Aufheizung 10,6 K
Kindergartentage: 200 Tage/a
Betriebszeiten: 7:30-17:30 Uhr
Warmepreis: 0,068 €/kWh
Strompreis: 0,288 €/kWh

2. Investitionskosten

Nutzungs-
Inv.Kosten dauer Jahrl. Kosten

Luftungsgerat 40.000,00 € 20a 2000,00 €/a
Kanalnetz 110.000,00 € 40 a 2750,00 €/a
Bauliche Kosten 80.000,00 € 40 a 2000,00 €/a
Baunebenkosten (24%) 55.200,00 € 40 a 1380,00 €/a
Gesamtkosten 285.200,00 € 8.130,00 €/a
3. Betriebskosten
mittl. Aufheizleistung : ohne WRG 0 kw

WRG 65 % 8 kW Thermisch

Strombedarf 5 kw

Variante 1

Nutzungsstunden: 2000 h/a
durchschn. Aufheizleistung 8 kw
Energiebedarf Heizung 16000 kWh/a
Energiekosten Heizung 1088,00 €/a
Strombedarf 10000 kWh/a
Energiekosten Strom 2880,00 €/a
Betriebskosten gesamt 3968,00 €/a
4. Wartungskosten
RLT-Gerat: 2,5% d. Inv.summe 1.000,00 €
Kanalnetz: 1,5% d. Inv.summe 1.650,00 €
Wartungskosten gesamt 2.650,00 €
5. Gesamtkosten
Investitionskosten 8.130,00 €/a
Betriebskosten 3.968,00 €/a
Wartungskosten 2.650,00 €/a

—




Wimmer - Ingenieure GmbH

Wirtschaftlichkeitsvergleich Zentrale und Dezentrale Be- und Entliiftung

Dezentrale Liiftung
1. Grundlagen/ Randbedingungen
Dezentrales Liftungsgerat jeweils pro Gruppenraum
600 m3/h
Durchschnittlicher jahrl. WRG-Wirkungsgrad 80 %

1 Gerat 8 Gerate
Luftvolumen 600 m3/h 4.800 m3/h
Strombedarf 330 W 2.640 W
elektr. Nachwarmung 400 W 3.200 W
mittl. AuBentemperatur 8,4°C
Zulufttemperatur 19 °C
mittl. Aufheizung 10,6 K
Kindergartentage: 200 Tage/a
Betriebszeiten: 7:30-17:30 Uhr
Warmepreis: 0,068 €/kWh
Strompreis: 0,288 €/kWh
2. Investitionskosten

Nutzungs-
Inv.Kosten dauer Jahrl. Kosten

Luftungsgerate 190.000,00 € 20 a 9500,00 €/a
Mehrkosten Verrohrung Heizung/Regelun 0,00 € 40 a 0,00 €/a
Bauliche Kosten 10.000,00 € 40 a 250,00 €/a
Verkabelungsmehraufwand 10.000,00 € 40 a 250,00 €/a
Baunebenkosten (24%) 50.400,00 € 40 a 1260,00 €/a
Gesamtkosten 260.400,00 € 11.260,00 €/a
3. Betriebskosten
Aufheizleistung: ohne WRG 0 kw

WRG 80 % 3,2 kW elektrisch
Strombedarf Ventilatoren 2,64 kW

Variante 1

Nutzungsstunden: 2000 h/a
Aufheizleistung 3,2 kW
Energiebedarf Heizung 6.400 kWh/a
Energiekosten Heizung 1843,20 €/a
Strombedarf 5280 kWh/a
Energiekosten Strom 1520,64 €/a
Betriebskosten gesamt 3363,84 €/a
4. Wartungskosten
RLT-Gerat: 2,5% d. Inv.summe 4.750,00 €
Wartungskosten gesamt 4.750,00 €
5. Gesamtkosten
Investitionskosten 11.260,00 €/a
Betriebskosten 3.363,84 €/a
Wartungskosten 4.750,00 €/a

—

Wirtschaftlichkeitsvergleich Zentrale und Dezentrale Be- und Entliiftung




Kindergarten Denklingen

Vergleich der Be- und Entliftung von Gruppenraumen

Wimmer - Ingenieure GmbH

Beratender Ingenieur

Technische Gebaudeausriistung

Senefelderstr. 23, 86368 Gersthofen

Fensterliftung

Abluftsystem

dezentrale, raumweise Liftungssysteme mit Zu- und Abluftventilator, mit Warmeriickgewinnung

mehrere Liftungsgeréate pro
Raum

ein LOftungsgerat pro Raum

Konzept/Geréatetyp

Luftungsplan/Liftungsampel

geregelte, motorisch
unterstitzte Fensterliftung

geregelte Abluftsysteme

Brlstungs- und Zargengerat,
Fassadenliftungsgerate

Wandgerate

Deckengerate Standgeréate

Laftungsgerat fur mehrere
Raume

Beschreibung

Einseitige freie LUftung Uber

CO 2 Fihler regeln die

Fenster, belegungsabhangigen Luftqualitat Gber motorisch

Laftungsplan erstellen, CO 2
FOhler melden in den
Gruppenrdumen schlechte
Luftqualitat (CO 2 Ampel).

verstellbare Fenster.

Abluftsysteme mit
Luftvolumenstromregelung
nach dem CO 2 Wert in
Verbindung mit mototrisch
verstellbaren Nach- bzw.
Uberstrdmoffnungen, bei
Nachheizung ist eine
wirsamen
Rlckstrémsperre
erfoderlich.

Bristungsgerate sind
komplette Liftungssysteme in
einer Einheit. Sie lassen sich
architektonisch gut integrieren.
Es sind 2 - 3 Geréte pro
Gruppenraum erforderlich.

Ein Liftungsgerat als
Wandgerat beluftet den
Raum Uber ein kurzes
Luftleitungssystem. Die
Zuluftversorguing ist
besonders gleichmaBig und
zugfrei méglich. Ergleichbar
mit einem zentralen
Liftungssystem.

Diese Geréte sind
vergleichbar mit den
Wandgeréaten. Die
Luftaufbereitung,
Schallddmpfung und
Luftverteilung kann in
einem Deckenabsatz
untergebracht oder in
Sichtmontage ausgeflihrtt
werden.

Luftaufbereitung und
Verteilung sind in einem
kompakten Standgerat
untergebracht.

Ein Liftungsgerat versorgt
mehrere Gruppenrdume
mit zentral aufbereiteter
AuBenluft.
Luftleitungssystem
erforderlich.

AuBenluftvolumenst
rom pro Fenster und
pro Gerét,
Gerateanzahl pro
Raum

Kippstellung fir Dauerliftung,
50 - 150 m?/h,
Schwenkstellung fur
StoBluftung, 200 - 800 mé/h

Kippstellung, 200 - 400 m3/h,
2 - 3 Fensterstellantriebe pro
Raum

200 - 600 m3h, 1 -3
Uberstrémungen pro
Raum

100 - 200 m¥/h je Gerét, 2 - 3
Gerate pro Raum, 200 - 300
md/h je Gerat, 1 -2 Gerate pro
Raum.

500 - 900 m¥/h, 1 Geréat pro
Raum

600 - 1.000 m¥/h, 1 Gerat
pro Raum

500 - 900 m¥/h, 1 Gerat pro
Raum

1.200 - 10.000 m3/h, 1
Gerat fir mehrere Raume

Brandschutz

Brandschutzklappen bei
Uberstrdmung in notwenige
Flure, Schachte als
Brandabschnitt

Brandschutzklappen bei
Uberstrédmung in notwenige
Flure, Schachte als
Brandabschnitt

Brandschutzklappen in
Abluftleitungen,
Technikraum u.
Vertikalschachte als
Brandabschnitt

selbsttatig schlieBende
Klappen fir Fort- und
AuBenluft.

selbsttatig schlieBende
Klappen fur Fort- und
AuBenluft.

selbsttatig schlieBende
Klappen fir Fort- und
AuBenluft.

selbsttatig schlieBende
Klappen fur Fort- und
AuBenluft.

Brandschutzklappen in
Luftleitungen, Technikraum
und Vertikalschachte als
Brandabschnitt.

Mittelwert CO 2

bei Einhaltung des

mdoglich bei geeigneter

ja, méglich nur mit

mdglich > 600 m3/h

mdglich > 600 m¥/h

mdglich > 600 m3/h mdglich > 600 m3h

mdglich > 600 m3/h

Konzentration Uber |Luftungsplanes Fassade mit getrennten Zu- |Nachheizung.
Unterrichtseinheit < |Uberschreitungen bei geringen und Abluftéffnungen und
100 ppm laut neuer |AuBentemperaturen. Heizkdrpern unter den
VDI 6040 Fenstern, Uberschreitung bei
sehr geringen
Aussentemperaturen.
Warmerlckgewinn |nicht méglich nicht méglich nicht méglich moglich méglich maoglich maoglich mdglich bis ca. 80 %
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