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1 Allgemeines
1.1 Vorgang und Veranlassung

Die Gemeinde Denklingen plant die ErschlieRung des Baugebietes ,Hinterberg” im Westen der
Ortschaft Denklingen. Dort soll nordlich der bestehenden Bebauung von Am Vogelherd und der
Menhofer Str. eine verkehrsberuhigte WohnstraBe mit beidseitiger Bebauung entstehen und an
bestehende Stral’en angeschlossen werden.

Unsere Geotechnikum Ingenieurgesellschaft wurde mit Datum vom 11.09.2019 von der Gemeinde
Denklingen beauftragt eine Baugrunduntersuchung durchzufihren und in einem geotechnischen
Bericht zu den Untergrundverhaltnissen und zur hydrogeologischen Situation Stellung zu nehmen.

In Anlehnung an die Empfehlung aus unserem geotechnischen Bericht, im Zuge der weiteren
Planungen gezielt die Versickerungsverhaltnisse nochmals zu Uberprifen, wurden wir am
13.01.2021 von der Gemeinde Denklingen beauftragt, die Versickerungsverhaltnisse auf dem
Grundstick, entlang der ErschlieBungsstral3e ergéanzend zu erkunden. Im Folgenden Bericht liegt
somit der wesentliche Inhalt auf der Erkundung der Durchlassigkeitsverhéltnisse mittels Feld- und
Laborversuchen. Fur die bautechnischen Klassifizierungen sowie fur die Hinweise und
Erlauterungen zu den angetroffenen Schichten wird auf die Ausfuhrungen in [U1] verwiesen.

Zur Untersuchung der Untergrundverhdltnisse wurden Bohrungen und Baggerschirfe far
Versickerungsversuche durchgefuhrt. Im vorliegenden Untersuchungsbericht werden die
Erkundungsergebnisse dargestellt beschreiben und beurteilt.

2 Verwendete Unterlagen

Fur die Erstellung dieses Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[U1l] Geotechnischer Bericht, Geotechnikum Ingenieurgesellschaft mbH, 28.11.2019
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3 Feld- und Laboruntersuchungen

Zur ergénzenden Erkundung des Untergrundes wurden im Zeitraum vom 12.02.2021 bis 14.04.2021
die folgenden Untersuchungen durchgefihrt.

a) Bohrungen

Art: Aufschlussbohrungen, nach DIN EN 22475-1, & 178 mm

Tabelle 1: Bohrungen im Untersuchungsbereich

Bohrung Ausfiihrung Hohe Gelande Tiefe Bemerkung
ca. [m NHN] ca. [m]
B1 12.02.2021 717,27 10,0
B2 16.02.2021 714,19 10,0

Anzahl: 2 Stuck

Bohrprofile und

Schichtenverzeichnisse: siehe Anlage 3

Ansatzpunkte: siehe Anlage 1

b) Schirfe

Art: Baggerschurf

Tabelle 2: Baggerschirfe im Untersuchungsbereich
Schirf Ausfuhrung Hohe Gelande Tiefe Bemerkung

ca. [m NHN] ca. [m]

SCH1 26.02.2021 718,45 2,5 mit Sickertest
SCH 2 26.02.2021 717,93 2,15 mit Sickertest
SCH 3 26.02.2021 717,22 2,6 mit Sickertest
SCH 4 26.02.2021 716,98 2,9 mit Sickertest
SCH5 26.02.2021 716,21 3,25 mit Sickertest
SCH 6 26.02.2021 715,72 2,1 mit Sickertest
SCH7 26.02.2021 714,39 3,1 mit Sickertest
SCH 8 26.02.2021 712,57 1,9 mit Sickertest

Anzahl: 8 Stiick

Schurfprofile und

Schichtenverzeichnisse: siehe Anlage 3

Ansatzpunkt: siehe Anlage 1
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Das mit Hilfe der Aufschlussbohrungen und Schirfe gewonnene Bohrgut wurde im Feld nach DIN
EN 14688 (DIN 4022) angesprochen. Unter Bertcksichtigung der Ergebnisse der Bodenansprache
wurden aus definierten Teufenabschnitten insgesamt 39 Baugrundproben (38 x 51 Eimer 1 x 1l
Becher) gewonnen.

C) Einmessen der Untersuchungspunkte

Die Ansatzpunkte der Aufschlisse wurden hoéhenm&Rig durch uns eingemessen. Bei der
Vermessung wurde ein System zur GNSS-basierten Positionsbestimmung genutzt.

d) Durchgefihrte Feld- und Laboruntersuchungen

An den insgesamt 39 entnommenen Bodenproben wurden nachfolgende bodenmechanische
Laboruntersuchungen durchgefihrt:

Durchgefiihrte Versuche Anzahl

Bodenmechanische Laborversuche:

Bodenansprache nach DIN EN 14688-1: 39
Siebanalyse (Sieb-Schlammanalyse) nach DIN 18123 8
Durchlassigkeiten nach SEILER / BEYER 8
Bodenmechanische Laborversuchsergebnisse: siehe Anlage 4

Feldversuche:

Sickertests in den Schirfen: 8
Ergebnisse der Feldversuche : siehe Anlage 5
f) Kampfmittelfreimessung

Vor Beginn der Feldarbeiten wurden die Ansatzpunkte auf Kampfmittel untersucht und freigegeben,
siehe Anlage 6.
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4 Ergebnisse der Untersuchungen
4.1 Schichtenfolge

Der lithologische Aufbau des Untergrundes wurde im Untersuchungsgebiet anndhernd wie in [U1]
beschreiben festgestellt. Die Schicht 2 (Auffillungen) wurde bei diesen Untersuchungen nicht
angetroffen.

Schicht 1: Oberboden
Schicht 2: Auffillungen (hier nicht angetroffen)
Schicht 3: Quartare Kiessande

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die ausgefihrten Aufschliisse nur punktférmig Gber den
Baugrund Aufschluss geben kénnen. Der genaue Umfang mit Klassifizierungen ergibt sich erst im
Zuge der Bauarbeiten. Daneben lassen sich allgemeine Schichtober- bzw. Schichtunterkanten nicht
angeben, da die Schichtgrenzenverlaufe unregelmafig, entsprechend den Ablagerungsprozessen
sind. Genauer lassen sich die Schichtgrenzen nur an den einzelnen Bohrprofilen bestimmen.

41.1 Schicht 1;: Oberboden

In allen Aufschliissen wurde eine Oberbodenschicht erkundet. Der nachfolgenden Tabelle kann ihre
Unterkante sowie die Machtigkeit entnommen werden.

Tabelle 3: Erkundete Oberbdden im Untersuchungsbereich

Aufschluss- Unterkante Machtigkeit OK Oberboden UK Oberboden
Bez. Oberboden unter Oberboden ca. [m] ca. [MNHN] ca. [mNHN]
Ansatz ca. [m]

B1 0,3 0,3 717,27 716,0

B2 0,3 0,3 714,19 713,9
SCH 1 0,2 0,2 718,45 718,2
SCH 2 0,2 0,2 717,93 717,7
SCH 3 0,3 0,3 717,22 716,9
SCH 4 0,2 0,2 716,98 716,8
SCH 5 0,3 0,3 716,21 715,9
SCH 6 0,2 0,2 715,72 715,5
SCH 7 0,2 0,2 714,39 714,2
SCH 8 0,2 0,2 712,57 712,4
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Im Geléande wurde dieser Boden nach DIN 4022 meist als schwach sandiger bis sandiger, Schluff
mit zum Teil organischen Beimengungen (z.B. Wurzelresten oder Grasnarbe) angesprochen. Die
Konsistenz des Oberbodens wurde als Uberwiegend weich bis steif und steif beschrieben. Néahere
Einzelheiten zum Oberboden kénnen den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen in Anlage 3
entnommen werden.

4.1.2 Schicht 2: Auffillungen

Diese Schicht wurde mit den hier ausgefiihrten Aufschliissen nicht erkundet
4.1.3 Schicht 3: Quartare Kiessande

Unterhalb der Schicht 1 wurden die Quartaren Kiessande aufgeschlossen. Die nachfolgende
Tabelle gibt eine Ubersicht der Tiefen und Méchtigkeiten der in den Aufschlissen erkundeten

gquartaren Kiese im Untersuchungsbereich.

Tabelle 4: Erkundete Quartdre Kiessande im Untersuchungsbereich

AUEEATES unter Ansatz unter Ansatz unter Ansatz unter Ansatz ca.

ca. [m] ca. [MNHN] ca. [m] ca. [MNHN] [m]
B 1* 0,3 716,0 >10,0 <707,3 >9,7
B 2* 0,3 713,9 >10,0 704,2 >9,7
SCH 1* 0,2 718,2 >25 <715,9 >2,3
SCH 2* 0,2 717,7 >2,15 <715,8 >2,2
SCH 3* 0,3 716,9 >2,6 <714.6 >2,3
SCH 4* 0,2 716,8 >2,9 <714,1 >2,7
SCH 5* 0,3 715,9 >3,25 <713,0 >2,9
SCH 6* 0,2 715,5 >2,1 <713,6 >1,9
SCH 7* 0,2 714,2 >3,1 <711,3 >2,9
SCH 9* 0,2 712,4 >1,9 710,7 >1,7

*Unterkante nicht erreicht

Bei den Quartaren Kiessanden handelt es sich nach der fachtechnischen Ansprache nach DIN 4022
um sandige und schwach schluffige bis schluffige Kiese mit schwach steinigen bis steinigen
Nebenanteilen. UnregelmélRig verteilt in den Quartdren Kiessanden wurden 0,2-0,4 m machtige
Sandlagen angetroffen. Anhand der Verteilung der sandigen Zonen innerhalb der Quartaren
Kiessande wird fur die Sandlagen auf kleinrdumige, linsenférmige Einschliisse in den Quartaren

Geotechnikum Ingenieurgesellschaft mbH Tel. 0821 — 60 89 10-0 Fax: 0821 — 60 89 10-99
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Kiessanden geschlossen. Nahere Einzelheiten zu den quartaren Kiesen kdnnen den Bohrprofilen
und Schichtenverzeichnissen in Anlage 3 entnommen werden.

Die Ergebnisse der KorngrofRenverteilung nach DIN 18123-5 an 8 Proben aus den quartéaren
Kiessanden kann der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 5: Siebanalysen der Quartaren Kiessande

Schicht 3: Quartare Kiessande
Untersuchungsergebnis an ausgewahlten Stichproben, die jedoch nicht die volle Schwankungsbreite aller
anstehenden Boden dieser Schicht erfasst.

i Feinstkornanteil | Feinkornanteil | Sandkornanteil | Kieskornanteil Steine
Bophrgubneg / unth:OK < 0,002 mm ®<>000,222 mm | &> 0,063 mm Z>2mm Z>63mm
, mm @ <2mm <63 mm
] [Gew .-%] [Gew.-%)] [Gew.-%)] [Gew.-%] [Gew.-%)]
B1, E4 6,0-6,3 4,2 11,3 13,0 71,5
B 1, E6* 8,2-8,5 4,2 34,7 60,4 0,7
B2, E3 4,0-4,3 - 13,6 17,9 68,5
B2 E4 6,0-6,3 - 13,0 16,9 70,1
SCH 1, KP1-3 2,5 - 14,9 10,1 65,0 10,0
SCH 4, KP1-3 2,2-2,9 13,9 10,8 50,9 24,4
SCH 6, KP1-3 2,1 19,8 14,0 59,1 7,1
SCH 8, KP1-3 1,9 8,2 8,6 63,7 19,5

*Sandlage

Die quartaren Kiese zeigen ablagerungsbedingt meist eine gebanderte Struktur mit
erfahrungsgeman des Ofteren auftretenden Rollkieslagen und Steineinlagerungen. Ebenso kénnen
stark sandige Schichten, lehmige Kiespartien sowie Schluff- und Sandlinsen angetroffen werden. In
der nachfolgenden Graphik sind die Kérnungslinien der einzelnen Laborproben (ohne Sandprobe
aus B 1) dargestellt. Die Kodrnungslinien bewegen sich dabei innerhalb eines vergleichsweise
schmalen Kornungsbandes und deuten fir die Kiesbéden auf eine geringe bis mittlere
Schwankungsbreite hin (ausgenommen linsenférmige Einlagerungen).

Geotechnikum Ingenieurgesellschaft mbH Tel. 0821 — 60 89 10-0 Fax: 0821 — 60 89 10-99



Denklingen - ErschlieBung / Baugebiet ,Hinterberg*

Projekt-Nr. 1234.19

SEOTECHNIKUM

Seite 9/12

Bild 1: Kornungslinien Kiesbdden
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Eine Abschéatzung der Durchlassigkeiten anhand der KorngréRenanalyse nach dem Verfahren von
SEILER / BEYER und nach den Sickerversuchen in den Schuirfen kann fur die untersuchten Proben

der folgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 6: Durchldssigkeit der Quartaren Kiessande

Schicht 3: Quartéare Kiese
Untersuchungsergebnis an einer ausgewahlten Stichprobe, die jedoch nicht die volle Schwankungsbreite aller
anstehenden Bdden dieser Schicht erfasst.
. Tiefe Durchlassigkeiten
Probenbezeichnung Bemerkungen
m u. GOK ca. k [m/s]
-3 Abschéatzung aus der
S50 6.0-6,3 8x10 KorngréRRenverteilung SEILER
-8 Sandprobe Abschétzung aus der
Bl 8,2-8,5 7x10 KorngréRenverteilung BEYER
-3 Abschéatzung aus der
B2, 4,0-4,3 2x10 KorngréRenverteilung SEILER
-3 Abschéatzung aus der
222 6.0-6,3 6x10 KorngréRenverteilung SEILER
SCH 1, KP1-3 2 Abschatzung aus der
25 3x10 KorngroRenverteilung SEILER
SCH 4, KP1-3 ) 2 Abschéatzung aus der
2:2-2,9 3x10 KorngréRRenverteilung SEILER
SCH 6, KP1-3 -4 Abschéatzung aus der
21 3x10 KorngréRRenverteilung SEILER
SCH 8, KP1-3 -1 Abschéatzung aus der
1.9 2x10 KorngréRRenverteilung SEILER
SCH 1 25 9x10* Sickerversuch in der Schiirfsohle
SCH 2 2,15 8x10* Sickerversuch in der Schiirfsohle

Geotechnikum Ingenieurgesellschaft mbH

Tel. 0821 — 60 89 10-0
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Schicht 3: Quartare Kiese
Untersuchungsergebnis an einer ausgewahlten Stichprobe, die jedoch nicht die volle Schwankungsbreite aller
anstehenden Boden dieser Schicht erfasst.
i Tiefe Durchlassigkeiten
Probenbezeichnung Bemerkungen
m u. GOK ca. k [m/s]
SCH 3 2,6 5x10™* Sickerversuch in der Schiirfsohle
SCH 4 2,9 2x10° Sickerversuch in der Schiirfsohle
SCH 5 3,25 2x10° Sickerversuch in der Schiirfsohle
SCH 6 2,1 9x10* Sickerversuch in der Schiirfsohle
SCH 7* 3,1 1x10° Sickerversuch in der Schiirfsohle
SCH 8 1,9 1x10° Sickerversuch in der Schiirfsohle

*Sandlage in der Schiirfsohle

Aus den insgesamt 15 ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerten in den kiesigen Bdden liegt der
minimale Durchlassigkeitsbeiwert k bei ca. 5 x 10* m/s und der maximale Durchléassigkeitsbeiwert k
bei ca. 2 x 10" m/s. Die Schwankungsbreite zwischen den einzelnen Werten wiederspiegelt damit
die allgemeinen Erfahrungswerte fur Durchléassigkeiten innerhalb von Schmelzwasserschottern. In
Laborproben mit héheren Steinanteilen ergibt die Abschatzung der Durchlassigkeitsbeiwerte aus der
Kdrnungslinie erfahrungsgemald hohere Durchlassigkeitsbeiwerte. Dies ist im Wesentlichen auf
Steinanteilbedingte Massen- und Siebdurchgangsanteile zuriick zu fuhren.

Ein mittlerer Wert aus den Ergebnissen der Durchlassigkeitsbeiwertschatzungen lasst sich mit ca.
k=2x10°m/s

angeben. Darin nicht berlcksichtigt sind Ergebnisse aus der Sandprobe in B 1 und die Ergebnisse
aus den Proben mit erhdhten Steinanteilen aus den Schirfen SCH 1, 4, 8.

Geotechnikum Ingenieurgesellschaft mbH Tel. 0821 — 60 89 10-0 Fax: 0821 — 60 89 10-99
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5 Hydrogeologische Verhaltnisse

Mit den Untersuchungen wurde in keinem Aufschluss Grundwasser festgestellt. Im Weiteren
verweisen wir hierzu auch auf die Ausfiihrungen in [U1].

Bindige Zwischenschichten, auf welchen es zur Ausbildung von Stauhorizonten kommen kann,
wurden im Zuge dieser Untersuchungen in den Tiefen, in denen Ublicherweise Versickerungen
stattfinden, nicht angetroffen. Die untersuchte, verlehmte Sandlage in der Bohrung B 1 zeigt zwar
eine geringe Durchlassigkeit an, jedoch wurde eine solche Schicht erst in einer Tiefe von ca. 8 m
unter Bohransatzpunkt und nur in einer Bohrung festgestellt. Die Schichtdicke dieser Schicht ist mit
ca. 0,6 m gering. Wir gehen aufgrund unserer Erfahrungen von einer begrenzten, linsenférmigen
verlehmten, sandigen Einlagerung aus. Eine andere Sandlage in der Schirfsohle von SCH 7 zeigte
bei der Ausfuhrung des Sickerversuches keine Auswirkungen z.B. in Form eines geringeren k-
Wertes.

6 Bewertung der Ergebnisse

Die Uberprifung der Durchlassigkeit erbrachte fiir die Uberpriften Boden mittlere
Durchlassigkeitsbeiwerte in der ungeséttigten Bodenzone in einer GréRe von ca. 1 x 10° m/s. Damit
ist nach DIN 18 130-1:1998-5 von einer sehr hohen Durchlassigkeit der anstehenden Bdden
auszugehen. Eine Versickerung ist damit im Untersuchungsbereich technisch nach den Angaben
gemall DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138 moglich. KleinrGumige Zonen mit geringerer
Durchlassigkeit kénnen mit den (dblichen Versickerungseinrichtungen von Dezentralen
Versickerungsanlagen (z.B. Mulden, Sickerschéchte, Sickerrigolen) durchfahren oder (berbriickt
werden.

Fir die Dimensionierung empfehlen wir von einem Wert von k = 5 x 10* m/s in der ungeséttigten
Bodenzone auszugehen. Verminderungen der Sickerfahigkeit infolge Schwebstoffzusetzungen sind
dabei nicht berlcksichtigt.

Die Untersuchungen des tieferen Untergrunds zeigten keine Bodenschichten an, welche nach
unserer Auffassung zu einem Aufstau bzw. zu einer Beeinflussung benachbarter Grundstiicke
fuhren werden. Geringer durchlassige Sandlagen (vgl. B1) oder Konglomerat-Schichten liegen nach
unserer Einschatzung nicht als Gber weite Strecken undurchlassige Schichten vor. Diese geringer
durchlassigen Zonen sind in den Untersuchen unregelmaRig, teilweise in groéReren Tiefen und von
geringer Schichtdicke festgestellt worden.

Geotechnikum Ingenieurgesellschaft mbH Tel. 0821 — 60 89 10-0 Fax: 0821 — 60 89 10-99
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Es ist darauf hinzuweisen, dass es sich bei den ausgefiihrten Aufschlissen und Feldversuchen um
stichprobenartige  Untersuchungen handelt und zwischen den Aufschlussstellen bzw.
Probenahmestellen Abweichungen von den festgestellten Ergebnissen auftreten kénnen.

Insgesamt wird auf der Grundlage der Art und des Umfanges der ausgefiihrten Untersuchungen das
Restrisiko fur Abweichungen der Versickerungsfahigkeit des Untergrunds grof3flachig im Baugebiet
als gering eingeschétzt.

In allen Zweifelsfallen bezlglich Baugrund und Griindung ist unser Blro einzuschalten. Unser Blro

ist auch von etwaigen wesentlichen Planungsénderungen gegeniiber dem Stand bei Erstellung
dieses Berichts zu verstandigen, soweit Arbeiten zur Versickerung betroffen sind.

Dieser Bericht umfasst 12 Seiten und 6 Anlagen
Augsburg, den 14.04.2021

Geotechnikum
Ingenieurgesellschaft mbH

e/

Dipl.-Ing. J. Kiesewalter
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