UNIPER Kraftwerke GmbH Bau + Plan GmbH
Lechstaustufe 10 - Epfach 24.06.2022

Berechnung von Gerinnen mit Stérsteinen nach Darcy-Weil3bach gemaR DWA M 509 / Kriiger&Heimer| 2007

Projekt: Fischaufstiegsanlage Epfach Lechstaustufe 10
Bemessungsfall: teilbreite Rampe bei Q 30 im Lech (= 30,15 m3/s) fur regelmafige Anordnung der Storsteine

Eingabewerte:
Ausgabewerte:

Gefalle des Gerinnes [Ah/L] 55 =[%] 1,8
vorgesehene Wassertiefe hm im Gerinne h [m] 0,55 hm = Vorgabewert fir die fiir den Fischaufstieg nutzbare Wassertiefe heg gem + ks/6
effektive FlieRtiefe heff [m] 0,51 Definition he; siehe DWA M509 , S.157, S. 119 u. S.163f. / heff = hm - ds/6
Gerinne, Sohlbreite b [m] 10
Bodschungsneigung links m [h/b] 2
Bdschungsneigung rechts m [h/b] 0 Steinreihe / offenes Ende
Sohlrauhigkeit des Gerinnes Ks [m] 0,25 ~d, fir Schittungen aus gebrochenen Steinen (fiir LMB 5/40 ist ks = 0,30 m angegeben),
Kantenlange der Storsteine ds [m] 0,8 (= dg/2 fur Schittungen aus gerundeten Steinen)
Storsteine, Hohe tiber Sohle d' [m] 0,5
Storsteine, Abstand in FlieRrichtung ay [m] 2,28 Storsteine, Abstand in FlieRrichtung (Mitte-Mitte) [m]
Storsteine, Querabstand ay [m] 2,05 2,0475 Storsteine, Querabstand (Mitte-Mitte) [m]
max. Anzahl Storsteine im Querprofil n 6
Formwiderstandsbeiwert der Storsteine Cy-Wert  Cy 1,2 =1,0 flr zylinderférmige und runde Stérsteine / 1,2 fur quaderférmige und kantige Storsteine
Grundflache Storsteine quadratisch oder rund oder zylindrisch 3 /r/ z q
werden Steine umstrdomt oder Uberstromt u/ u
Lange Berechnungsabschnitt L [m] 4,55 im Allgem. L=2*a, ; (siehe M 509, S. 153)
Glltigkeitsprifung Sohlengefalle okay
Gultigkeitsprufung Berechnungsweg wg. Steinabstanden okay
Glltigkeitsprifung Wassertiefe okay
pro Stein angestromte Flache As [m?] 0,4
Fliel3flache Ae [m?] 5,80 durchflossene Querschnittsflache im unverbauten Abschnitt
lichter Steinabstand in FlieRrichtung ay-ds [m] 1,48
lichter Steinabstand quer zur FlieRrichtung  a,-ds [m] 1,25
Breite der Steinreihe bs [m] 11,04
benetzter Gerinneumfang ly [m] 11,78
hydr. Radius  Thy [m] 0,49
Wasserspiegelbreite  bysp [m] 11,10
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Berechnung von Gerinnen mit Stérsteinen nach Darcy-Weil3bach gemaR DWA M 509 / Kriiger&Heimer| 2007

Projekt: Fischaufstiegsanlage Epfach Lechstaustufe 10
Bemessungsfall: teilbreite Rampe bei Q 30 im Lech (= 30,15 m3/s) fur regelmafige Anordnung der Storsteine

Eingabewerte:
Ausgabewerte:

Anzahl Storsteine im Berechnungsabschnitt Nst [-] 11
Anzahl Steinreihen im Berechnungsabschnitt Ng [-] 2
Volumenanteil Storsteine €, [-] 0,15
Grundflachenanteil Storsteine €, [-] 0,13
Widerstandsbeiwert Sohle lo [] 0,12
Korrekturbeiwert k zu b k [-] 0,80 =0,5 fur umstrémte, quaderformige, kantige; =0,6 fur umstromte zylinderférmige/runde; =0,8

Faktor fur Verdeckungsgrad Fv [-] 1 fur Gberstromte Storsteine (siehe S.152 DWA M509).

Rechenwert Anstrombeiwert B [-] 3,85
Eingabe Anstrombeiwert B [-] 3,85 Iteration
Summe As [m2] 4,4
Widerstandsbeiwert Steine ls [-] 1,52
Widerstandsbeiwert, gesamt lges [-] 1,90
mittl. FlieRgeschw. im unverbauten Abschnitt v, Vi [m/s] 0,61
Abfluss Q [m?3/s] 3,53
mittlere FlieRgeschwindigkeit in den Engstellen Vi e [m/s] 1,04
unverbauter Abschnitt Froudezahl Fr [-] 0,26
zwischen Steinen Froudezahl: Fre [-] 0,45
Spezifische Leistung P [Wim3] 127 Anforderungen sieche DWA M 509, und Tabellenblatt "Bemessungswerte Raugerinne"
Programmiert: Wolfgang Kleef, Regierungsprasidium Darmstadt Stand 02/2021

Version 2.2 (M509, Weil3druck bericksichtigt)
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